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Métet den 1 Februari 1894. 


Ordféranden, hr T6RNEBOHM, meddelade att Styrelsen till 
ledaméter af Féreningen invalt: 
professor G. ReErztus, 
pa férslag af frih. Nordenskidld; 
fiskeriinspektéren N. R. LUNDBERG, 
pa férslag af hr A. G. Nathorst; 
bruksférvaltaren A. E. Satvin, Grangesberg, 
pa forslag af hr Svedmark. 


Frih. NoRDENSKIOLD refererade en insind afhandling af F. 
DE MonTEssus' DE BALLORE »Le monde scandinave sismique», 
hvilken Féreningen beslét skola intagas i férhandlingarna. 

Hr Hampere holl under férevisande af en stérre samling 
stuffer foredrag om de jemtldndska qvartsgangarne. 

Dessa sedan lang tid tillbaka fdr sina vackra bergkristaller 
bekanta férekomster hade ej hittills blifvit foremal for nagon 
utforligare undersékning, dock hade prof. NORDENSKIOLD 1859 
besédkt desamma och derifran hemfért vackra samlingar, hvilka 
emellertid ej blifvit bearbetade. Pa grund af kristallernas ut- 
seende och gangarnes upptradande inom ett omrade, der stora veck- 
ningar af berggrunden egt rum, samt med anledning af NoRDEN- 


sKIOLDs fynd af anatas vid en af lokalerna hade féredraganden 
6 
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jange misstainkt, att en stdérre analogi med de alpina gangarne, 
som féra titanmineral och qvarts, skulle kunna pavisas, Detta an- 
tagande hade till fullo bekraftats under foredragandens besdk vid de 
forndmsta af de jemtlandska bergkristallgangarne sistlidne sommar. 
Vid tre af férekomsterna hade féredraganden funnit ortoklas i 
adularform och vid tvinne anatas, inberaknadt det stille, fran 
hvilket prof. NoRDENSKIGLDS fynd harstammade. Adular, som ej 
forut var — sa vidt bekant — observerad i Sverige, ar for de 
alpina gangarne ett synnerligen karakteristiskt mineral. 

Samtliga vid de jemtlandska férekomsterna fuuna mineral 
hade af féredraganden kristallografiskt undersékts. Qvartsen 
hade dervid visat sig vara af ratt stort kristallografiskt in- 
tresse. 

De flesta af gangarne firekomma i en forsteningslés, till 
mellersta siluren hérande metamorfoserad lerskiffer. 

Frih. NORDENSKIOLD lemnade i anslutning till foredraget nagra 
meddelanden angaende de af honom besdkta fyndorterna och pape- 
kade bland annat, att de sarskildt i mineralhistoriskt hanseende vore 
af intresse, d& bergkristallerna hirifran redan pa 1600-talet af ARON 
ForssiIus omtalats under namn af »Norrlands diamanter». 

Hr SVENONIUS omnimnde nigra analoga férekomster af berg- 
kristall inom fjalltrakternas zon af glinsande eller shalfmetamorfiska> 
skiffrar, som ock till aldern snarast motsvarade de nu beskrifna. Sa- 
lunda kunde man i fjillet Vauratsvare, strax norr om Sjangeli koppar- 
grufva, se kvartsblock af kubikfamns storlek rika pa stora haligheter 
med klara bergkristaller. I narheten af Sulitiélma hade S. iakttagit 
jamval adular ath rutil. Vid Almajalos aro bergkristallerna morion- 
artade. Afven efter norra delen af Vindelns dalgdug aro de glan- 
sande skiffrarne rika pa kvartsgdngar, ofta med bergkristaller. Mu- 


seernas bergkristaller »frin Perlelfven i Lappland» hirstamma icke 
fran denna formation, utan fran granitiska bergarter vid sjén Karats, 


Jokkmokks socken. 

Hr LunpBoum lemnade nagra meddelanden om Nordameri- 
kas forenta staters censusstatistik och sdrskildt den afdelning 
deraf, som afhandlar mineralindustrien, samt beskref tillyaga- 
gaendet vid insamlingen af primaruppgifterna. Principen derfér 
air, att detta arbete fir hvarje sirskildt fack stilles under led- 
ning af en framstaende specialist, som med hjelp af ett stérre 
eller’ mindre antal i olika delar af landet boende assistenter in- 
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samlar och kontrollerar uppgifterna samt, om sadant finnes né- 
digt, besdker industriidkarne fdr att erhalla exakta svar. Ej 
mindre an 13 sadana specialister och 164 assistenter hade varit 
i verksamhet fdr utredningar betriiffande mineralindustrien vid 
sista folkrakningen. Fér att éfvervinna misstroendet angaende 
uppgifternas anvandande inféras inga namn i statistiska byrans 
anteckningar, utan endast siffrorna, och originaluppgifterna ater- 
sindas om sa dnskas. 

Denna omfattande och synnerligen intressanta censusstati- 
stik lagges sedan till grund fér den mineralstatistik, som arligen 
utgifves af en afdelning inom Férenta staternas geologiska under- 
sdkning under ledning af dr Davip T. Day, hvilken ock haft 
dfverinseendet vid upprattande af den férstniéimnda. Nordameri- 
kas mineralstatistik utmarker sig framfér var och de flesta, om 
icke alla andra landers genom den raskhet, hvarmed den utkommer, 
genom sin fullstandighet, hvilken i vissa fall mahainda ar nagot 
for langt drifven, samt genom de intressanta dfversigter, som lem- 
nas fér de olika industriernas utveckling. Féredr. anférde sasom 
exempel pa de utsainda frageformularens beskaffenhet hvad som 
angick jerngrufvorna och jerntillverkningen samt angaf atskilliga 
detaljuppgifter om mineralproduktionen, hvars totalvarde for 1889 
uppgick till mera an 2,000 millioner kronor. 

Hr Houmauist redogjorde fér ett nytt mineral fran Alnén, 
hvilket af honom benamnts Knopit. 

Hr Loérsrranp h6ll foredrag om férekomsten af guld och 
wismutglans vid Malsjébergs jernmalmsgrufva, den nordligaste 
lanken af Grasbergs gruffalt. 

Jernmalmen férekommer som stafformiga bildningar och 
omgifves narmast af malakolit, som upptrider 1 ett storre 
parti sasom inneslutning i granulit. Detta omrade genom- 
sittes af diabasgangar lépande ungefar i norr och séder. Guld 
och wismutglans forekomma .konstant i hangande vagg 1 nar- 
heten af diabasen och jernmalmen samt upptrada sarskildt 
ymnigt pa tva stallen i grufvan. Der diabasgangen e) kom- 


mer i beréring med jernmalmen, saknas deremot bade guld och 
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wismutglans, hvilka bada mineral for dfrigt alltid upptrada 
i sallskap med hvarandra.. Det mest karakteristiska mineral, som 
derjemte atfoljer guldet, ar grofkristallinisk malakolit. 

Grufvan ar nu omkring 100 m djup. Vid dess botten fére- 
kommer Afven svafvelkis och andra kiser tillsammans med guldet 
och wismutglansen. Guldets uppkomst antogs af foredraganden 
vara direkt beroende af de uppsdttande diabasgangarnes inverkan. 

Slutligen redogjordes fér de olika metoderna att tillgodogéra 
guldet, bland hvilka sasom den férdelaktigaste angafs att smalta 
mineralen tillsammans med bly vid afstangd luft. 


Sekreteraren anmilde till intagande i Féreningens forhand- 
lingar féljande uppsatser: 

1. V. Opera. Om flottholinen i sjén Ralangen; 2. P. J. 
Hotmauist. Knopit, ett perowskiten narstaende nytt mineral fran 
Alnén; 3. H. BAckstrémM. Tvianne nyupptickta svenska klot- 
graniter; 4. G. Loérstranp. Gangformiga malmbildningar i 
Norrbotten. 


Sedan forra métet hade N:o 155 af Féreningens férhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Knopit, ett perowskit nirstiende, nytt mineral fran 
Alnon. 


Af 


P. J. Houmauist. 


Om de niirstaende mineralens férhallanden. 


De sallsynta mineralen pyrochlor, dysanalyt och perowskit 
bilda en naturlig grupp af stort intresse fdr mineralogien och 
kemien. Pyrochlorens och dysanalytens kemiska konstitution och 
perowskitens kristallografiska natur hafva gifvit upphof till i 
literaturen lifligt debatterade fragor. KNops upptiackt af niob 
och sallsynta jordarter i det forut som perowskit ansedda mine- 
ralet fran Kaiserstuh] visade den mineralogiska sligtskapen emel- 
lan det rena kalciumtitanatet perowskit och det hufvudsakligen 
af kalciumniobat bestaende mineralet pyrochlor. For saval dessa 
tva mineral, ytterlederna i kedjan, som ock for de mellanstaende, 
niob och titan innehallande lederna ar den regulidra kristall- 
formen en gemensam karaktir. Da emellertid Des-CLOISEAUX 
1858 upptackte, att perowskiten trots den otvetydigt reguliara 
kristallformen dock var dubbelbrytande och tvaaxlig, blef perow- 
skiten ansedd som ett mimetiskt mineral. Sedermera hafva 
manga olika teorier af framstaende forskare forsékts fdr att 
astadkomma en i alla delar 6fverensstimmande tolkning af pe- 
rowskitens optiska och kristallografiska férhallanden. 

Under det att det mimetiska askadningssittet i fraga om 
mineralet boracit kunnat angifva en lésning af motsagelserna 


mellan kristallform och optiska egenskaper, sa har detta deremot 
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hittills ej fullkomligt lyckats fdr perowskit till foljd af dess 
ytterst komplicerade lamellering och betydligt mindre genomskin- 
lighet. 

Under diskussionen éfver dessa fragor har sjelfva beratti- 
gandet af denna mimetiska teori, hvilken sasom bekant betrak- 
tar de dubbelbrytande men geometriskt reguliara mineralen sa- 
som tvillingsartadt uppbygda af kristallindivider med lagre sym- 
metri, blifvit ifragasatt. Gent emot MALLARD, BERTRAND, KOK- 
scHAROW, Dxs-CLOISEAUX, BAUMHAUER m. fl. af mimesiens fér- 
svarare hafva i synnerhet BREWSTER, KLOCKE, KLEIN och BEN 
SAUDE framhallit tvifvelaktigheten af den ratta tvillingsnaturen 
hos de lameller, som uppbygga de s. k. mimetiska mineralen. 
KLEIN visade,! att grinserna mellan sadana lameller kunde fér- 
skjutas genom upphettning af kristallen, och férnamligast af 
denna grund samt pa grund af BEN SavupEs iakttagelse,? att 
sma sprickor i kristallsubstansen visade sig hafva inflytande pa 
lamellernas férlopp och utbildning, framstalldes den asigten, att 
de mimetiska mineralens primdra struktur var en i alla afseen- 
den reguliar och att lamelleringen och dubbelbrytningen upp- 
statt genom sekunddra spinningar i den kristalliserade substan- 
sen. StTEE@s iakttagelse 1860,3 att amorfa koppar sadana som 
torkade djurhinnor och hornsubstans visa sig dubbelbrytande och 
optiskt tvaaxliga, féranledde experiment, hvarigenom den stora 
likheten mellan dessa fenomen och den anomala dubbelbrytnin- 
gen hos reguliira substanser konstaterades.* 

Flera kinda  perowskitvarieteter hafva till fdljd af sin 
ogenomskinlighet ej} kunnat optiskt undersékas. Bland dessa var 


' Neues Jahrb. fiir Mineralogie 1880, I], 240. 

2 Ben Saupn, Ueber den Perowskit. Af filosofiska fakulteten vid Géttin- 
gens universitet belénad prisskrift. G@dttingen 1882. 

5 Pogg. Ann. 1860, ILI, 511. 

* Det fortjenar anféras sisom en betiinklig sak for mimesiens forfaktare, 
att di de med BAumHAvER (Zeitschrift fiir Krystallographie, Bd III, 350 och 
IV, 198) antaga en tvillingslamellering enligt samma lag (tvillingsplan (111)) for 
de bida kemiskt vidt skilda mineralen boracit och perowskit, si blir hos b&ada 
dessa mineral axelforhillandet = 1:1:0.70711, en isomorfi som frin samman- 
sittningens synpuokt kuappast skulle ansetts sannolik. 
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den s. k. perowskiten fran Kaiserstuhl, som senare af Knop! 
bestimdes sasom ett sirskildt mineral af sammansiittningen 
6RO. TiO, + RO.Nb,O;. Af allra stirsta intresse for bevisan- 
det af den mineralogiska slagtskapen mellan perowskit och dys- 
analyt ar upptickter af niob, tantal och sillsynta jordarter i 
perowskiten fran Magnet Cove, Arkansas.2 Denna varietet hade 
forut af Bren Saupe blifvit optiskt undersékt och dervid visat 
samma dubbelbrytning och Jamellering som de rena, genomskin- 
ligare uralska och schweiziska perowskiterna. 


Knopit fran Alnén. 


De nu pa Alnén funna perowskitmineralen dro metatitanat 
af Ca, Ce och Fe. Genom narvaron af ansenliga mangder cer 
samt franvaron af niob fa dessa mineral en stillning mellan dys- 
analyt och perowskit, bildande ett nytt led i serien. 

Ar 1882 iakttog TORNEBOHM? vid mikroskopisk undersék- 
ning af melilitbasalt fran Alnén ett perowskitliknande mineral. 

I kalksten fran Langérsholmen (invid norra Alnén) fann 
doktor A. G. HéeBom ar 1891 nagra synnerligen vackra, metall- 
glinsande kristaller, utbildade som kombinationer af kuben och 
oktaedern, hvilka antogos vara perowskit. .I andra af doktor 
Héesom hemfirda kalkstensprof fran samma omrade fann for- 
fattaren sma svarta, glansande kuber, som da de visade sig halla 
Ca, Ce och Ti, antogos vara beslagtade med KNnops dysanalyt. 
Ett tredje fynd af det dysanalytliknande mineralet gjordes i en 
syenitisk grinsbergart fran Norrvik pa andra sidan Kringelfjar- 
den midt emot Alnén. Vid upplésning af flera andra kalkstens- 
varieteter i syror har bland det aterstaende mineralpulvret 
det svarta kubiska mineralet antriffats. I en féregaende upp- 
sats? har jag omndmnt ett likartadt mineral sasom foéljeslagare 
till pyrochlor. Alla dessa fynd aro gjorda i lésa stenar och block, 

Zeitschrift fir Krystallographie, Bd I, 284. 
F. W. Mar, Am. Journ. of Sc., 40: 403. 


1 
2 

3 Geol. Féren. Férh., 6: 246. 
4 Geol. Foren. Férh., 15: 591. 
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hvilka dock otvifvelaktigt tillhédra de omraden, der de aro 
funna. 

Det har sedermera visat sig, att dessa till utseendet ratt 
olika mineral, det af dr HéeBom férst funna med kristallutbild- 
ningen (100) och (111) och de allmannare férekommande svarta 
kuberna, maste anses som samma mineral utbildadt i olika typer. 
For detta nya mineral foreslar jag efter dysanalytens upptackare, 
den nu aflidne kemisten och mineralogen prof. A. KNop i Karls- 
ruhe namnet Knoptt. 


Typ I. 


Blott ett enda fynd af denna art ar hittills gjordt. Sasom 
redan naémnts var det uti ett kalkstensblock fran Langérsholmen 
vid Alnén, som dessa kristaller iakttogos. Kalkstenen Ar till 
stérre delen uppfyld af stora serpentinartade kértlar af ljusbrun till 
mérkbrun farg, emellan hvilka knopitkristallerna aro har och der 
instrédda. Derjemte innehaller kalkstenen mirk granat, betydliga 
mangder titanomagnetit, svartgrén glimmer och apatit. Kalkspa- 
ten, som knappast utgér halften af stenens massa, ar ganska 
grofkristallinisk och till fargen svagt smutsgul. Knopitkristal- 
lerna aro jemnstora (omkring 0.5 em), och de forekomma i hopar 
pa 5 a 10 stycken tillsammans, vanligen fria i den renare kalk- 
spaten. Stundom aro de invuxna i den serpentinliknande silikat- 
massan, hvaruti de vid lésgérandet ofta kvarlemna noggranna 
aftryck af sin kristallform. Fiargen &r blygra, oktaederytorna 
oftast matta men kubytorna niistan alltid metalliskt glinsande. 
Dessa bada ytformer dro ungefir lika starkt utbildade. Kub- 
ytorna iro ofta pa ett egendomligt sitt koniskt bugtade, och 
den stundom val utbildade konen synes ha sin spets nagot excen- 
triskt rigtad i forhallande till kristallaxeln. I stallet fér en 
sadan kon kunna ytorna visa oregelbundna vagor och skarpare 
inbugtningar. Da kubytorna aro plana, upptriida nistan regel- 
bundet mer eller mindre rundade, afvenledes glinsande, smala af- 
stympningar af kuboktaederkanterna (ytorna i och h se fig. 1). 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 156. Bd 16. Haft. 2. 77 


1 de flesta fall tillata dessa ytor blott osikra skimmermat- 
ningar. De bugtiga af dem gifva breda och mangdubblade sig- 
naler, synliga under en vridning af 3°—5° pa goniometern. Da 
svaga men bestamdare bilder erhallits, hafva de visat en betyd- 
lig vaxling i dessa ikositetraederytors lagen. Variationen synes 
ligga mellan index-vardena (911) och (12.1.1). Afven ett par 
laga tetrakishexaederytor hafva iakttagits, men bestamningarne, 
som narma sig indices (11.2.0) och (920), aro mycket osakra. 
Pa flera kristaller finnas dessutom antydan till hexakisoktaeder- 
ytor afven med ett mycket flackt lage i férhallande till kub- 


Knopitkristall med plana kubytor och Knopitkristall med koniskt bugtade 
bugtiga afstympningar (i och h) af kubytor. 
kuboktaederkanterna. 

ytorna. Pa dem hafva inga bestimningar kunnat géras. Den 
koniska utbildningsformen ar synbarligen astadkommen genom en 
sammansmaltning af manga sadana, hvarandra mycket narlig- 
gande, flacka ytor. Pa kristaller, som hafva sadana koniska — 
kubytor, finnes stundom en aterstod af den plana kubytan sa- 
som en liten afstympning af konens spets. Fér det mesta synes 
dock alla en kristalls kubytor vara utbildade antingen plana med 
afstympningar af kuboktaederkanterna eller ock alla koniska. 
Hos perowskitvarieteterna ar nagon likartad ytutbildning, savidt 
férfattaren kunnat finna, ej iakttagen. En kristall af den redan 
omtalade dysanalyten fran Magnet Cove (Arkansas), som finnes 
i Stockholms Hégskolas samlingar, foreter deremot samma smala, 
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rundade kantafstympningar med mot kubytorna annu flackare 
lage. Ett par osikra matningar angafvo indices, som varierade 
mellan (25.1.1) och (911). 

Dessa flacka ytor hos knopiten aro alltid saval till utbred- 
ning pa som lutning mot kubytan osymmetriskt anordnade. Af 
de, fa iakttagna tetrakishexaederytorna syntes blott en ligga invid 
hvarje kubyta. Nagon pa hemiedri tydande lagbundenhet har- 
vidlag synes emellertid ej rada. — De flesta oktaederytor hos 
knopit fro matta och synas vid férstoring i hég grad ojemna 
och liksom sénderfraitta. Somliga kristaller hafva dock mera 
felfria ytor, och dessa reflektera ratt goda bilder. Nagra matnin- 
gar, som utférts, visa god 6fverensstimmelse med den regulidra 
kristallutbildningen. 


Vinkel. Matningar. Variat. af obs. varden. Ber. 
(211): 00): yas 55°46'— 53°34’ 54°44! 
11) 1.11) dae 70°59'— 64°42’ 70°32’ 
GAL) + Gi) G46 108°52’—109°58' 109°28’ 
(100) : (010)... 4 89°52'— 90°05" 90°00 


Vid miitningar pa de smala ikositetraederytorna hafva fol- 
jande virden erhallits: 


Observerat. Beriiknat. 

(11k): (100) . . 7°52’ for k= 8 vinkeln 10°’ 
» LG » k= 9 » 8°56’ 
» > eth siut aed » k= 10 » 8°3’ 
» RB aise gisele » b= 12 » 6°43’ 
» Wee ey fet! i 
» es eee 
» Dk Se 
» ae ee 
» 2 ni hts Ce 
» i caida, 

Lamellarstruktur. 


Redan vid noggrant betraktande af en del blanka kubytor kan 
stundom en tvillingsartad streckning formirkas. Den synes ga 
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diagonalt mot kubytans begransning CI (100) : (001)) och fort- 
sitter ofta pa bredvidliggande ikositetraederytor. Om ett kri- 
stallsnitt forut mattslipas, sa framtrader pa den slipade ytan 
i reflekteradt ljus en utmarkt vacker och tydlig lamellering, lik- 
nande den, som sa o*ta iakttagits i genomskinliga snitt af perow- 
skit. Denna knopitens lamellering synes ock fullkomligt éfver- 
ensstimma med de férhallanden, som undersékningarne af perow- 
skit adagalagt. Knopiten ar dock betydligt mindre genomskin- 
lig &n i synnerhet de renare (uralska och schweiziska) arterna 
af perowskit, och derfér har ej heller jemférelsen kunnat full- 
foljas i alla detaljer, i synnerhet ej i genomgaende jus. 

En 6fverraskande god inblick i lamellernas lage och struk- 
tur har emellertid vunnits genom att med mikroskopet iakttaga 
mattslipade orienterade snitt i reflekteradt ljus. F6r belysningen 
anvandes bast en ljusstark lampa och en samlingslins. Sar- 
skildt vackra preparat gifva snitt || (100) och (110). |) (111) 
ar strukturen deremot mindre markbar pa detta siitt. 


Snitt || (100). 


Da ljuset infaller parallelt med en kubkant, synes ett system 
af hvarandra vinkelratt korsande lameller, hvilka ligga parallelt 
med kubens kanter. Ett mindre utveckladt system af likartade 
lameller férefinnes i 45° stallning till det forra. De dro higst 
0.2 mm breda, jemnlépande, oftast flisigt utkilande, stundom 
tvart athuggna. Emellan dessa ar kristallsubstansen synbarligen 
strukturlés och mérk, hvarigenom de ljuset i vissa lagen lifligt 
reflekterande lamellerna skarpt framtrida. Om preparatet kring- 
vrides, men det infallande ljusets rigtning bibehalles, férdunklas 
de nyss synliga lamellerna, och efter en vridning af 90° fram- 
trider ett mindre antal andra med samma utseende och rigtnin- 
gar, utfyllande en del af det rum, som forut syntes upptagen 
af blott mérk och strukturlés substans. Efter ytterligare 90° 
kringvridning framtrida anyo de férst iakttagna kapttel hasta » 
under det att de senare aftagit i Ijusstyrka. I detta lage synes 
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preparatet mest uppfyldt af ljusa partier, men Ijusintensiteten 
ir betydligt underlégsen utgangsligets. En stor del af de ur- 
sprungligen mérka, mellanlagrande partierna forhaller sig full- 
komligt likartadt, i hvilken rigtning de an belysas. Da tva ljusa 
lameller éfvertvara hvarandra, sker detta ej sa, att den ena la- 
mellen genomsitter den andra. Det gemensamma stycket synes 
lika mycket tillhdra hvardera. Dessa egendomliga forhallanden 


forklaras till nagon del, af hvad man genom anvandning af star- 


Fig. 3. 


Snitt || (100) i reflekteradt ljus. 
Pérstoring omkring 50 ggr. 


kare férstoring kan iakttaga. Hirvid synas nemligen alla de 
nyss beskrifna ljusa partierna vara uppbyggda af ytterst fina 
lameller eller tradar, uteslutande gaende parallelt med ett par 
af kubens kanter. Blott de fa lameller, som framtradde efter 
90° kringvridning, besta af parallelt med det andra paret kub- 
kanter liggande fina tradar. Afven de lameller af forsta ord- 
ningen, som hafva diagonalstillning till kubkanterna Aro upp- 


‘byggda af sadana, parallelt kubkanterna gaende lameller af andra 
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ordningen. Det ir, da |juset infaller vinkelratt mot dessa se- 
nare, som de af dem bestaende partierna genom en lifligare re- 
flektion framtrada pa den dunkla ytan, och egendomligt nog ar 
denna reflektion betydligt starkare fir en infallsrigtning an for 
nagon annan. Hiraf beror det, att de undersdkta plattorna all- 
tid visat den praktfullaste lamelleringen i ett bestamdt lage. 
Om en sadan planparallel platta undersékes pa bakre ytan, iakt- 
tagas samma foreteelser, och |juset maste nu infalla fran diame- 
tralt motsatt hall mot férut, for att den lifligaste reflektionen 
skall ega rum. 

En stor mangd mestadels krokliniga sprickor synas i prepa- 
ratet. BEN SAUDES iakttagelse af sadana sprickors inverkan pa 
lamellernas férlopp bekraftas har. Mycket ofta synes bredare 
lameller tvart afskurna af en sadan spricka och fortsaitta antingen 
ej alls eller ock med andra dimensioner pa andra sidan sprickan. 
Partier af preparatet, som 1 alla lagen synas dunkla, hafva dock 
sma korta, flisiga lameller liksom anvuxna pa de brottlinier, 
hvaraf de aro genomdragna. Detta iakttages isynnerhet ofta vid 
de ej sallsynta brottlinier, som forlépa tillnirmelsevis parallelt 
med kubytorna och som médjligen antyda en spaltbarhet hos 


mineralet efter dem. 


Snitt || (110). 


Preparatet begriinsas af oktaederytornas afskarningar och 
far harigenom en rombisk form. Vinkelratt mot dessa grans- 
linier dro férsta ordningens lameller rigtade. De framtrada, nar 
ljuset infaller vinkelratt mot den langa diagonalen i snittet, och 
visa Annu stérre glans an i nagot fall vid det nyss beskrifna 
preparatet. Afven har ar det en bestamd rigtning for det in- 
fallande ljuset, som astadkommer den ojemforligt basta eklare- 
ringen. Harvid synas férutom de mot oktaederplanen rigtade 
lamellerna, som aro temligen breda (hdgst 0.2 mm) och skarpt 
begriinsade ,mot mellanliggande alltjemt dunkla lameller, afven 
flisiga, otydligt begrinsade och af brottlinier (oftast gaende || 100) 
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afskurna lameller, som fdrlépa || med den langa diagonalen 
(= || en kristallografisk axel) i romben. Slutligen finnes afven 
mycket underordnadt ett system snedt gaende ljusa strimmor, 
som med oktaederafskarningarne bilda en vinkel pa ungefar 30° 
och synas vara bundna vid oktaederkanternas narhet. Alla 
dessa nu omnadmda ljusa partier aro uppbyggda af ett system 
andra ordningens lameller, stillda || med rombens langre diago- 


nal. Den olika rigtningen emellan férsta och andra ordningens 


(111) 


Snitt || (100) i reflekteradt Ijus. 
Foérstoring omkr. 50 ger. 


lameller kan med god férstoring observeras 6fverallt i detta pre- 
parat, i det att den fina streckningen (|| med rombens langa 
diagonal) synes fortsdtta dfven igenom de mot rombkanterna vin- 
kelrdta lamellerna. Detta preparat, som har en tjocklek af om- 
kring 0.5 mm, gaf pa andra sidan fullkomligt motsvarande fére- 
teelser, och liksom i preparatet || med (100) lag hasta infalls- 
rigtningen diametralt & mse sidor om preparatet. Sprickornas 
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inflytande pa lamellernas férlopp syntes afven i detta preparat 
vara af samma beskaffenhet som i det férut beskrifna. 


Snitt || (110). 


Lamelleringen ar i snitt af denna orientering mindre mark- 
bar an i de férut beskrifna. Under gynsammaste férhallanden 
kan dock afven har en tydlig lamellarstruktur iakttagas. 

Det undersékta preparatet begrinsas af oktaeder och kub- 
kanter. Da ljuset infaller vinkelraétt mot en af de tre begrin- 


(100) 


(010) 


Skematiserad bild af lamelleringen pa (111). 


sande oktaederkanterna, synas tre system lameller, som korsa 
hvarandra under 60° vinkel och férlépa vinkelratt mot de be- 
griinsande kubkanterna. Af dessa tre system aro blott tva tyd- 
ligt synliga i en infallsrigtning. Det tredje, underordnadt fram- 
triidande systemet blir klart synligt férst efter en kringvridning 
af 120°, d. v. s. da ljuset infaller vinkelrétt mot en annan af 
de preparatet begransande oktaederkanterna. Till foljd af de 
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bestimda och ensidiga reflektionsrigtningarne maste afven har en 
lamellering af andra ordningen férefinnas, som uppbygger de gréfre 
Jamellerna parallelt med oktaederkanterna, men denna struktur 
kan dock har ej direkt varseblifvas. 

Preparatets mérkare delar synas i alla lagen strukturlésa. 
Endast vid de mycket oregelbundet férlépande brottlinierna 
iakttagas hair sasom forut korta, flisiga lameller, som reflektera 
samtidigt med de mera utvecklade systemen. 


ry 


Sammanfattning af beskrifningen éfver de i reflekteradt ljus syn- 
liga lamelJlerna. 


Ett genomgaende drag i ofvan beskrifna forhallanden ar, att 
alla lameller ga& vinkelratt mot nagon kristallytas afskdrning med 
snittet. De breda, skarpt begransade lamellerna hafva iakttagits 
rigtade vinkelrétt mot saval kub- som oktaederytorna. Den fina 
flisiga lamelleringen deremot gar endast vinkelradtt mot kubens 
ytor (= || med de reguliira axlarne). Detta iakttages tydligt i 
snitt efter (100) och (110). Snittet (111), som ju ligger snedt 
mot alla kubytor, visar ej tydligt de flisiga lamellernas férlopp. 
Denna finare struktur uppbygger mycket regelbundet och likfor- 
migt alla andra lameller och gifver sig stundom dfven i de till 
utseendet strukturlésa, mérka partien tillkinna sasom isolerade 
ljusa flittror. Den ensidiga rejlektionen maste bero pa en likfor- 
mig byggnad hos dessa fina stdnglar, méjligen en ytbegriinsning, 
som ar olika pa 6mse sidor om stinglarnes laingdutstrickning. 
Skilnaden i ljusstyrka af det fran dessa olika sidor reflekterade 
Jjuset dr stérst i snitt || (110), mindre i snitt || (100) och minst 
i snitt || (111). Férsék att observera reflektionen fér olika in- 
fallsvinklar hafva ej ledt till nagot resultat.! 


‘ Méjligen beroende pi bristfilliga anordningar. Sneda snitt gifya vid 
kringvridning storre skilnad i det reflekterade ljusets styrka. Ett i zonen (111) : (110) 
snedt liggande snitt lit blott vid en enda rigtning for det infallande ljuset la- 
melleringen synas. Den isynnerhet for snittet (110) utmiarkande ensidigheten i 


ljusreflektionen kan silunda mdjligen bero derpa, att orienteringen ej noga bibe- 
hillits under slipningen. 


_ 


Anm, under tryckningen. 
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I flera delar Sfverensstiimma de anférda iakttagelserna med 
hvad som blifvit kandt genom undersékningar af perowskit. La- 
mellernas férlopp och byggnad samt den inverkan de réna af 
brottlinier i substansen angifva for perowskit och knopit lik- 
nande egenskaper. Huruvida afven perowskiterna i reflekteradt 
ljus lata iakttaga samma férhallanden som knopiten, vore af 
stort intresse att fa utrint, da de rena, mycket genomskinliga 
perowskiterna afven tillata en grundlig undersékning i genom- 


gaende ljus. 


Fysikaliska férhallanden. 


I tunnaste slipprof ar knopiten delvis genomskinlig och 
visar da stark, tvaaxlig dubbelbrytning. Snitt hafva undersékts 
parallelt med (100) och (110). Breda niarliggande lameller i 
dessa snitt slicka ljuset samtidigt, da den gemensamma grans- 
linien intager 45° stallningar i mikroskopet. De fina lamellerna 
slacka deremot ej fullt samtidigt. Pa (100) synes stallvis en 
axel uttrida mycket excentriskt. Vinkelraitt mot (110) pa de 
flisiga lamellerna angaf ett preparat, ehuru otydligt, uttrade 
af en bisektris. Dysanalyt fran Magnet Cove, Arkansas, af 
denna orientering har enligt BEN SAUDE visat samma foérhal- 
lande. 

Etsforsék hafva ock gjorts med knopit. Liksom dysana- 
lyten fran Arkansas enligt BEN Saupes férsdk gifva ej heller de 
olika knopitvarieteterna nagra tydbara resultat, hvarken vid 
etsning med utspddd fluorvatesyra eller smaltande kalihydrat. 

Stundom visa preparat af knopit en genomgripande omvand- 
ling. Dervid har dubbelbrytningen forsvunnit, men lamelleringen 
synes innu sasom en oredig samling gragula tradar med obe- 
stimda konturer. 

Hardheten hos friska kristaller ligger emellan 5 och 6. 
Brottet ar ojemnt och grafitglinsande. Antydningar till genom- 
gangar parallelt med kubytorna synas stundom i slipprof. Pul- 
vret, moérkgratt, ljusnar markbart vid glédgningen. 
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For egentlig vigtbestamning maste mineralet krossas till ett 
groft pulver och med salpetersyra renas fran kalkspat och apatit. 
I synnerhet férekommer detta senare mineral stundom till stor 
mangd genomvaxande knopitkristallerna. En egentlig vigtbestam- 
ning pa hela kristaller af rent utseende gaf 7,e902 men efter 
krossning och rening med salpetersyra erhélls 4,101. Bestaémnin- 


garne gjordes genom vagning i benzol. 


Kemiska férhallanden. 


Mot reagenser visar knopiten stor motstandsférmaga. I syn- 
nerhet angripas de blanka kubytorna endast med stor svarighet. 
Af syrorna angripa endast fluorvadte eller koncentrerad svatvel- 
syra. Kaliumbisulfat eller smaltande soda inverka kraftigt sén- 
derdelande pa knopitkristallernas oktaederytor men lemna kub- 
ytorna linge synbart oberérda. Afven i fint pulver och under 
langvarig smiéiltning sénderdelas mineralet blott ofullstandigt af 
soda. Lattast sker sénderdelningen af en blandning af utspidd 
svafvelsyra och fluorvate vid vattenbadstemperatur. 

Sasom redan omnamnts, innehaller Kknopit hufvudsakligen 
kalk, titansyra och cer samt jdrn och smarre mangder mangan 
och alkalier, Dessutom finnes nagot kiselsyra, siikerligen hir- 
stammande fran féroreningar, och derjemte sma miangder zirkon- 
jord. Det air ej sannolikt, att zirkonjords- och kiselsyrehalten har- 
stammar fran férorening af zirkon, ty detta mineral finnes ej i 
kalkstenen bland det iakttagna mineralsillskapet, utan zirkon- 
jorden ersdtter sannolikt titansyran. Zirkonjorden har skilts 
fran titansyran som Zr,O, genom fillning med vatesuperoxid.} 

Sedan mineralet sénderdelats med svafvelsyra och fluorvate och 
den senare syran afdrifvits, liser sig det allra mesta af reaktions- 
aterstoden i kallt vatten, och lisningen visar ingen tendens att 
grumla sig efter flera dagar. Det ej lista léses latt efter for- 


nyad behandling pa samma sitt och ger sedan ej heller nagon 


! BaLEYS metod Journ, Chem. Soc. July 1886, pag. 481. 
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grumling férr an vid upphettning, da titansyra utfaller. Om 
svafvelsyrelésningen filles med ammoniak och denna _ fiallning 
sedan smialtes med soda, gar efter smiltans upprepade behand- 
ling med kokande vatten ej nagot salt af metallsyror i lésning. 
Niob eller tantal jfinnas sdlunda med all sdkerhet ej ¢ knopit. 
Bj heller innehaller mineralet af svafvelvite i sur lésning fall- 
bara metaller. Undersékningen pa fluor har afven gifvit nega- 
tivt resultat. 

De sillsynta jordarterna besta niastan uteslutande af ce. 
En atomvigtsbestamning gaf 140. Cerens antagna atomvigt 
ar 141. 

Foér utférandet af den kvantitativa analysen redogores i det 


foljande. 
Analysens resultat: 
I. Il. II syrekvant. 
%. %. 
ve. Sa ge ei 1.29 0. ea 
0) Rage oe eee 58.74 22.92/ 23.85 
A ae aoe 0.91 0. e 
EO eae een Sent, i e689 3.23 0.72 
MAC nd in ook sy 0.31 0.07 
TONS Cpe ee ee 0.19 0.08 
Ytterjordar().  .-. } 0.06 
5.15 O87 
Ce,0, . 5.80 10.50 
Cee aie fee nt ee OD 26.84 7.67 
a) 2 a eee 0.75 0.13 
l.g9 
Na,O. 3 , 0.29 0.07 
ELAN Spatenipmyr ety © NST l.oo 0.89 
99.41. 


Ofverensstammelsen med metatitanatens formel RO. RO, ar 
enligt detta analysresullat ej god. Detta maste dock bero pa 
det anvanda analysmaterialet, som troligen ej varit tillrackligt 
rent. Halten af SiO, tyder derpa. Médjligt ar ocksa, att den 
for analysen anvanda substansen trots sitt till det yttre friska 
utseende dock delvis varit nagot omvandlad. Det torde dock 
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knappast vara tvifvelaktigt, att denna typ af Knopiten bestar 
af ett metatitanat hufoudsakligen af kalk och cer. 


Typ II. 
Férekomst. 


Denna varietet férekommer ratt allmant har och hvar inom 
kalkstensomradet vid Langérsholmen, dock oftast i sma mangder 
tillsammans med andra mineral. I nagra kalkstenar har knopit 
funnits sasom det hufvudsakligaste mineralet. Dessa jemférelse- 
vis mineralfattiga, parallelstruerade kalkstenar innehalla forutom 
knopit svartgrén glimmer, olivinliknande, fettglansande korn samt 
apatit 1 utkilande skikt, emellan hvilka kalkstenen ar mycket 
ren. I ett annat fall atfoljes knopiten af en mangd andra mine- 
ral sasom apatit, titanomagnetit, svafvelkis, glimmer samt i syror 
latt lésliga silikater (olivin, nefelin och méjligen zeolither). Vid 
nordéstra gransen fdr syenitomradet, nordost om Kringelfjarden, 
air ett block af en breccieartad bergart funnet, som hufvudsak- 
ligen bestar af en gra, serpentinliknande massa jemte apatit, nefe- 
jin samt nagot kalkspat. Kubiska kristaller af knopit aro har- 
uti i stor mangd instrédda. Bergarten liknar den kalksten, i 
hvilken de sasom typ I beskrifna kristallerna férekomma. 


Kristallform och utseende. 


Knopit af typ IT forekommer alltid som svarta, metallglin- 
sande, reguliira kuber. En och annan kristall visar oktaeder- 
ytor som sma afstympningar pa kubhérnen. Alla ytor aro hos 
denna typ plana, men aifven de bist glinsande gifva osiikra bil- 
der. Detta beror derpa, att till och med de till utseendet fel- 
friaste kristaller hafva ytorna pa mangfaldigt satt sénderfriitta, 
farade och gropiga, ett férhallande som forst vid stark férsto- 
ring framtrider. Metallgliinsande ytor synas i mikroskopet svam- 
pigt sénderfritta, och de mefa matta, svartglinsande ytorna 
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besta af sma oregelbundna kammar mellan lika regellist forlépande 
faror. 

Ofta aro dessa kuber, i synnerhet de i den renare kalkste- 
nen forekommande, trappstegsformigt uppbyggda liksom sa manga 
andra kubiska mineral. Mycket ofta traffas af denna kubiska 
knopit kristaller sammanvaxta pa ett stt, som lifligt erinrar om 
de kinda genomvaxningstvillingarne af flusspat med (111) som 
tvillingsyta. Féretagna mitningar af de inatgaende vinklarne 
hafva bekraftat antagandet af en sadan tvillingsbildning, ehuru- 
val flera varden betydligt afvika fran de beriiknade. Till féljd 
af ytornas beskaffenhet, som oftast endast tillata skimmermat- 
ningar, lida alla matningarne af en betydlig osikerhet. 


Den mindre vinkeln (suppl.) Den stérre vinkeln (suppl ) 
Obs. Ber. Obs. Ber. 
65°23’ 70°32’ 49°9' 48°11’ 
69°52’ 50°17’ 
68°3’ 51°28’ 
68°52’ 47°25’ 
73°2' 50°53! 

49°9' 
48°54’ 


Genom dessa funna varden torde det dock vara sannolikt, 
att den ganska vanliga sammanvixningen ar en foljd af en tvil- 
lingsbildning efter oktaederytan. 


Optiska forhallanden. 


Den nu_beskrifna tvillingsbildningen far ett sarskildt intresse 
derigenom, att afven detta mineral ar anisotropt. I reflekteradt 
Jjus har ej nagon lamellering kunnat férmiarkas, och ej heller har 
det lyckats att genom slipning framstialla genomlysande snitt af 
deuna knopitvarietet. Ett preparat af Norrviksvarieteten visar 
visserligen en mycket smal, brunt genomlysande och dubbelbry- 
tande strimma, men da preparatet fér Gfrigt ar fullkomligt oge- 
nomskinligt, kan detta lilla parti méjligen utgoras af frammance 
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substans. Men om en kristall helst medelst ett enda kraftigt 
hammarslag krossas i en stalmérsare och det dervid erhallna 
finaste pulvret franslammas och prepareras i kanadabalsam, sa 
erhalles en hel mingd tunna, med graviolett farg genomskinliga 
flittror, af hvilka flera i synnerhet med hjelp af en kanslig gips- 
platta visa tydlig dubbelbrytning. Pleochroism kan iakttagas i 
nagra korn, och for Ofrigt air dubbelbrytningens styrka mycket 
variabel, sa att nagra flittror med samma grad af genomskinlig- 
het som de dubbelbrytande dock ej ens med hjelp af gipsplattan 
synas inverka pa det polariserade ljuset. Prepareradt pulver af 
knopit typ I har fullkomligt samma utseende. Spar af lamelle- 
ring kan afven iakttagas i prepareradt pulver af den kubiska 
knopiten. En liten tunn flittra visade sig nemligen liksom gang- 
formigt genomsatt af substans med olika stark dubbelbrytning 
och olika utslackning. 

Afven denna kubiska, i kalkstenarne pa Alnén vanligare 
forekommande art af knopit dr sdélunda dubbelbrytande och la- 
mellarstruerad. 

Etsforsék, som gjorts pa de blankaste kristaller med ut- 
spadd fluorvatesyra, smaltande kaustikt kali och fosforsalt, hafva 
ej ledt till nagot resultat. 

Hardheten ligger ifven for den kubiska knopiten mellan 5 
och 6. 

Egentliga vigten hos denna typ ir hégre an hos den oktae- 
driska. Da iafven i dessa kristaller ofta forekomma betydande 
fororeningar af i synnerhet kalkspat och apatit, maste kristallerna 
for egentlig vigtbestiimningen krossas till ett groft pulver och 
derpa behandlas med utspiidd salpetersyra i lindrig virme. 

Féljande bestiimningar hafva utfirts genom vagning i 
benzol: 


Kj renad. Renad m. HNQ,. 
Kubisk knopit ur kalksten, eg. v.. 4.9914 4.2880 


» oy, free Norrwik, oss) dual ree 4.2100 


Omvandlingar kunna stundom iakttagas, och de visa sig 
deruti, att den svarta fiirgen och den metalliska glansen fér- 
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svinna och eftertridas af en matt grabrun ytfirg. Kristaller af 
sadant utseende triffas ofta fastsittande pa ytan af kalkblock, 
som i sitt inre féra friskare kristaller. Till utseendet likartade 
forandringar astadkommas stundom af kemiska reagens sasom 
koncentrerad svafvelsyra eller fluorvitesyra, 


Kemiska férhallanden. 


Afven den kubiska knopiten visar stor motstandsformaga 
gent emot de flesta reagens och sénderdelas liksom typ I endast 
ofullstandigt af smaltande soda och kaliumbisulfat. Utan in- 
verkan aro utspidda syror undantagandes fluorvitesyra. Bast 
sénderdelas afven denna substans af utspadd svafvelsyra i bland- 
ning med fluorvate under lindrig varme. 

Vid kvalitativ kemisk undersékning erhélls samma resultat 
som fér typ I. Dock har ej nagon zirkonjord kunnat pavisas, 
ej ens med anvindande af stark vitesuperoxidlésning. Pa grund 
af titansyrans ovanliga svarléslighet i kaliumbisulfat, hvarmed 
den maste omsmiltas upprepade ganger for att erhallas fullstan- 
digt lést, ett forhallande, som i lika grad karakteriserade den ur 
knopit typ I erhallna, bevisligen zirkonjordshaltiga titansyran, 
torde dock mdjligen afven denna typ halla sma mangder ZrO,,. 
Niob eller tantal hafva trots flera forsék pa olika vagar dock ej 


heller hir kunnat pavisas. 


Den kvantitativa analysens resultat. 


Af funna varieteter af den kubiska knopiten hafva den fran 
Norrvik (1) pa ett fran de andra afvikande satt forekommande 
samt dessutom de till utseendet renaste af kalkstensknopiterna 
(II och III) kvantitativt undersdkts. Pulvret, som ar mork- 
gratt, Ijusnar vid upphettning till glédgning och férlorar dervid 
nagot i vigt. Analyser pa vid 100° torkad substans hafva gifvit 


féljande resultat: 
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Syrekvantiteter. 

1g LT. Il. I. psf ll. 

%. %. %. %. %. én 
TiO,. . D412 56.30 54.52 liz =2l12 2o7 = 21.97 21.28 = 21.28 
FeO... 419 5.15 4.94 val att) 1.10 
Ce,0, . 6.81 446 4.42 1.01 0.65 0.65 
MgO.. — 0.35 0.32 — 0 ae 
CaO . . 33.32 32.22 32.84 9.52)—=11.91 9.211151 9.88;= 12.50 
eit iienlT? oso Les a lo. los 
Ke Obese: 0.38 f 0.06 
EZOm--- 0.21 . 0.30. 0.92 19) 0.27 0.81 


99.382 99.17 99.64 


Ej heller analyserna af denna knopitvarietet gifva salunda 
nagot godt resultat hvad betraffar 6fverensstammelsen med for- 
meln RO.TiO,. Att af afvikelserna fran det harfor nédvan- 
diga férhallandet 1:2 mellan basernas och titansyrans syremang- 
der antaga nagot annat férhallande t. ex. 4:7, som analyserna 
komma narmare, torde dock ej vara rigtigt. Variationen i al- 
kali och vattenmangderna tyder pa, att dessa bestandsdelar aro 
for mineralet ovasentliga, och att den analyserade substansen ej 
varit homogen. Sakerligen har afven denna varietet af knopit 
varit utsatt for sénderdelningsprocesser och biérjat underga om- 
vandling. Derpa tyder afven ytornas korroderade utseende. 
Titan, kalk, jdarn och cer-halten torde dock efter dessa under- 
sdkningar kunna anses som kemiskt karakteriserande detta mine- 
ral under perowskitens allménna formel RO. TiO,. 

Den kvubiska knopiten, som ar funnen i flera olika kalk- 
stenar samt i den kalkfattiga gransbergarten fran Norrvik och 
som synes Ofverallt hafva haft samma kemiska sammansiatt- 
ning, kan derfor anses som ett karakteristiskt mineral for 
dessa i na&rmaste samband med nefelinsyeniten pa Alnén sta- 
ende bergarter. Af stort intresse ar den lokala utbildning 
detta mineral fatt i den genom sin kristallform, genomskinlig- 
het och spec. vigt fysikaliskt olika, sasom typ 1 beskrifna kno- 
piten. 
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Ofversigt af de bada knopittypernas karakterer. 


eS 


Typ I. 


Typ I. 


Kristallform Reg. oktaedern med kuben | Reg. kuben, stundom med 
| och densamma_ niirlig- afstympning af oktaedern. 
gande ytor (119) och Ofta tvillingar efter (111). 

(290). 

Lamellering. . Utpriiglad lamellering, syn- | I reflekteradt ljus ingen la- 
lig pa slipade ytor i re- mellering markbar. 
flekteradt }jus. 

Genomskinlighet. . I trona preparat genom- | I slipprof ogenomskinlig. 
skinlig. 

Optiska egenskaper . Dubbelbrytande, tvaaxlig. | Dubbelbrytning och lamel- 


Optiskt olika orienterade 


lameller 


lering iakttagas 1 mikro- 


skopiska flittror. 


Mellan 5 och 6. 


hufvudsakligen . 


(5.15—5.80 %), CaO. 


Hardhet . Mellan & och 6. 

Brott . Ojemt brott, stilgratt,gliin- | Ojemt brott, mérkare stal- 
sande. gratt, glinsande. 

Specifik vigt . 4.11. 4.21—4.29. 

Kemiska bestandsdelar | TiO,(ZrO,), FeO, Ce,0, | TiO,, FeO, Ce,0, (4.42— 


6.81 %), CaO. 


Kemisk formel . 


RO. TiO,. 


RO. TiO,. 


Forekomst . 


Kristallinisk Kalksten. 


Kristallinisk kalksten och 


syenitisk gransbergart. 


Hvilka bildningsférhallanden som betinga denna olikhet, ar 
for narvarande omdjligt att fa nagon fdrestallning om, i synner- 
het. derfér att dessa mineral hittills blott aro funna i lésa block. 


Om den vid analyserna anvinda metoden. 


Vid alla analyserna har féljande metod anvandts: Mine- 
ralet, omkring 0.6 g, férut groft krossadt och renadt med sal- 
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petersyra samt derefter fint pulveriseradt, behandlades under 
vattenbadsvirme med utspidd svafvelsyra och fluorvatesyra. 
Sénderdelningen gick dervid att och fullstandigt. Derefter in- 
dunstades till dess svafvelsyran koncentrerats, hvarefter sa mycket 
af densamma afriéks, att aterstoden fick en grétaktig konsistens. 
Denna massa hialdes efter afsvalning i omkring 400 em kallt 
vatten, i hvilket efter en eller tva dagar vid flitig omréring allt 
var fullstandigt list. Blef en aterstod, bragtes densamma genom 
upprepad behandling i lésning. Lésningarne, sammanforda, faldes 
med ammoniak tillsatt i kéld under undvikande af stort dfver- 
skott. Fallningen, hvit, smaningom gulnande, léstes efter fran- 
filtreringen i klorvatesyra samt falldes anyo med ammoniak, fran- 
filtrerades och tvattades. I filtratet finnes dock ej all kalken. 
En betydlig del medféljer titansyran vid fallningen. Efter ut- 
tvadttning léses fallningen i fluorvatesyra och 4 a 5 ganger dess 
ungefarliga vigt rent fluorkalium tillsattes, hvarefter allt indun- 
stas till torrhet, férsigtigt upphettas till glédgning och slutligen 
nagra 6gonblick till smaltning, hvartill en blasterlaga ar néd- 
vindig. Efter afsvalning behandlas smaltan med kokhett vatten 
och nagot fluorvite, da fluorkalium, kaliumtitanfluorid (kalium- 
zirkonfluorid) samt jarn, afven i foérening med fluor och kalium, 
ga i lésning. Denna filtreras med hjelp af en kautschukstratt. 
Det oldsta, som till stérsta delen utgires af cer- och kalcium- 
fluorider, maste dock iin en gang smiiltas med surt fluorkalium. 
Efter sarskiljandet sénderdelas .savil de olisliga som de lista 
fluoriderna med svafvelsyra, och all fluor afliigsnas genom upp- 
hettning. Ur titansyrelésningen erhalles jirn med vinsyra och 
svafvelammonium. Zirkonjorden kan har efter vinsyrans afligs- 
nande genom glidgning och férnyad lésning i svafvelsyra af- 
skiljas med viitesuperoxidlisning enligt BarLEys metod,! dock 
synes utfillningen firsigga trégt och ofullstindigt, da mycket 
titan och jemférelsevis obetydligt zirkon finnes i lésningen. 


Titansyran filles bast och renast genom kokning pa vanligt siitt. 


' Journ, Chem. Soe. Jnli 1886, pag. 581. 
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Cer! och kalk skiljas med oxalsyra i sur lésning. Vanligen 
fiunes bland de olésliga fluoriderna dessutom blott mycket sma 
mangder jarn och titan, som da fa sirskildt bestiimmas efter 
kalkens glidgning och fdrnyade upplisning. 

Metoden, som harstammar fran Marranac, dr ej utan sina 
stora svarigheter och obehag. Siirskildt maste smiltningen med 
fluorkalium férsigga med stor férsigtighet for att undvika fér- 
lust, och operationerna maste ofta efter préfning af fallningar- 
nes renhet fornyas. Fér fluorbehandlingen maste rymliga pla- 
tinakaérl och ett godt dragskap finnas att tillga. Den af Kwop 
for analysering af dysanalyt anbefalda metoden: sénderdelning 
af mineralen genom glédgning med kol i klorgasstrém, har jag 
ej varit i tillfalle att anvaénda. Ehuru fordrande ett stérre labo- 
ratoriums tillgangar, torde dock denna sistnimnda metod: hafva 
kunnat géra den kemiska undersdkningen af knopit lattare. 

Undersékningarne aro utférda pa Stockholms Hiégskolas 
mineralogiska laboratorium. Fér tvenne utmarkta fotografier af 
knopitens lamellering star jag i tacksamhetsskuld till kand. G. 
NORDENSKIOLD. 


1 Hair ma anmirkas, att férfattaren undersékt perowskit fran Achmatowsk 
(Ural) pa s&llsynta jordarter men med negativt resultat. . 
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Flottholmen i sjén Ralangen. 
Af 


Victor OBERG. 


Uti sédra andan af sjén Ralangen, belagen inom Marbacks 
socken af Jénképings lan, finnes en holme, hvilken under mer 
an tva arhundraden varit bekant for det egendomliga férhallan- 
det, att den vissa tider visar sig flytande och under andra ar 
nedsjunken under vattenytan. Holmen, som an pa grund af sin 
belagenhet emellan tva vassholmar blifvit kallad Réholmen eller 
Rérholmen, an till f6ljd af den rédaktiga farg, som dess yta 
stundom visar, erhallit namn af Rédholmen, ligger inom Katrine- 
,holms vattenomrade omkring 250 m fran vestra sjéstranden och 
nagot laingre fran det stra landet midt fir Svartans inlopp i 
namnde sjé, till hvilket afstandet fir omkring 1 km. Se kart- 
skissen a niasta sida. 

Ons hufvudriktning ar NNV—SSO. Enligt af kommissions- 
landtmataren HJERTSTEDT! ar 1826 anstiillda matningar hade 
holmen da i dster och vester en lingd af 130.8 m och en bredd 
i nordvest till sydost af 74.4 m, hvadan, om de uppgifna matten 
aro riktiga, holmens yta sedan den tiden skulle betydligt min- 
skats; men da nu sjéns bredd hiir ar 650 m, skulle under sa- 
dane forhallanden holmen deraf upptagit en femtedel, hvilket val 
knappast torde hafva varit hiindelsen, synnerligast som det i 
Marbicks kyrkobok finnes antecknadt, att holmen under fore- 
nimnda ar endast till nagon del varit synlig. Vid af mig fore- 
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tagna matningar utgjorde holmens lingd i nordvest-sydost 30 m 
och bredden i dster och vester 16 m, hvilka matt nara 6fver- 
ensstimma med dem prof. Pascu! uppgifvit eller 27 m lingd 
och 16 m bredd. Enligt af ortens befolkning meddelade upp- 
lysningar har holmen, da den under de senare aren visat sig, ej 


varit stérre an de af mig utférda matningarne angifva. 


Kartskiss éfver sj6n Ralangen med omgifningar. 
De bada korsen i sjén angifva holmarnes lage. 
Om holmen utanfdr Ralingsis se lingre fram. 


1 Berittelse om en flytande holme i sjén Ralangen. Manuskript. 1815. 
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On ar bildad af furustubbar,! hvilkas rétter gifva upphof till 
den stomme, hvaraf holmen hufvudsakligen bestar. Mellanrummet 
mellan rétterna dr fyldt med en val formultnad torfdy. Sam- 
mansattningen ar derfér icke fastare, in att skorpan med latt- 
het kan genomstickas med en kapp. Det oaktadt kan holmen 
betridas utan palagda brader och utan att sjunka bara tyngden 
af flera personer. Vid anstillda borrningar befanns den fasta 
skorpans maktighet vexla fran 3 m i nordvest till 3.5 m i vester 
och 4.5 mi Oster. Derunder var vatten till ett djup af omkring 
2 m. Ons strander aro branta at alla hall med undantag af at 
dster, dit holmen sakta sluttar, till dess att omkring 20 m fran 
stranden djupet blifver konstant 2.s5—3 m, ett tal som fullkom- 
ligt 6fverensstimmer med det uppmatta djupet sider- och 
vesterut. Norrut ar detsamma nagot stérre, nimligen 3—4 m. 
Haraf framgar, dels att dn sasom en tunga fr fastad vid sjé- 
botten dsterut, dels att under densamme finnes en férdjupning,? 
uti hvilken 6n pa sina tider nedsjunker. 

Enligt de anteckningar, som i Marbacks kyrkobok blifvit 
gjorda rérande flottholmen, har den varit synlig féljande ar och 
under de tider, som finnas angifna a omstaende tabell.3 

Af dessa, antagligen ofullstaéndiga uppgifter framgar, att 
holmen fran och med ar 1696, da forsta anteckningen derom 
blifvit gjord, till och med innevarande ar skulle visat sig minst 
trettiotre ganger. Den arstid, vid hvilken den forst blifvit syn- 
lig, ar vexlande. Salunda har den under de antecknade aren 
uppkommit 9 ganger i augusti manad, 14 ganger i september 
manad, 4 ganger i oktober manad och en gang i juli manad. I 
éfriga fall angifves endast histen, hvilken tid man kan, i all- 


1 Ar 17483 uppgifves stubbarnes antal till 60 st., af hvilka ar 1747 bort- 
togos 26. st. fér att anviindas till »ljustertére>, D& holmen var uppe under vin- 
tern 1855, uppbrétos minga stubbar, hvadan nu ej mer an 14 Atersta. 

* Uti anteckningarne rérande flottholmen i Marbiicks kyrkobok kallas denna 
hala »det mérka liget». 

* Beklagligtvis aro de anteckningar, som gjorts under nittonde seklet, e} pa 
lingt nar sa fallstindiga som de, hvilka gjorts under det firegiende seklet. For 
aren 1866—73, di holmen enligt hefolkuingens uppgifter skulle ha visat sig 3 
eller 4 ginger, deribland Ar 1868, saknas anteckningar helt och hallet. 
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_ SS 


Tid for héjning och sinkning. 


Anmirkningar. 


i 


Uppkom i september; synlig 14 dagar . 


i augusti; syulig 7 veckor pi na- 
gra dagar nar . 


okt. 15, sjénk okt. 25. 
sept. 12, sjénk sept. 30 
sept. 7, sjénk sept. 29. . 
aug. 13, sjénk sept. 11 
sept. 5, sjéuk okt. 9 


aug. 16, sjénk okt. 20. 
sept. 30, sjénk okt. 7. 


okt. 2—3, sjénk okt. 19—20. 


okt. 7—8, sjénk okt. 14. 


sept. 2, sjonk nov. 2—3. 


aug. 19—20, sjénk okt. 29. . 
sept. 5, sjonk nov. 7 

sept. 9—10, sjénk nov. 6 
aug., synlig tre veckor. . 
aug. 28, sjénk sept. 20 

aug. 25, sjénk okt. 23. 

aug. 29, sjénk okt. 26. . 
sept. (slutet), sjénk nov. (bérjan) 
pa hésten 

aug. (medlet), synlig 6fver 3 min. 
pai hésten, synlig 8 dagar 


sept., synlig 14 dagar . 


Stannade uppe hela vintern, sjonk vid is- 


lossningen . > 2)... 


Ar, 

1696 

1712 > 
1719 > 
1723 > 
1726 > 
1733 

1743 > 
1747 > 
1750 > 
1757 > 
1758 > 
1766 > 
1773 > 
£779 > 
1783 > 
1788 > 
1790 > 
1798 > 
1801 > 
1824 > 
1826 > 
1833 > 
1834 > 
1840 > 
1855 

1857 

1859 » 
1878 > 
1880 > 
1884 » 
1887 > 
1892 > 


Uppkom sept. (bérjan), sjénk okt. (slutet) 
wee 


sept. (bérjan), sjénk okt. 14 . 
pa hésten 

september . 

oktober 

september 

pi hésten 


; | 0.45 m. Afstindet mellan 


pa torka. Uppkom och 


. | sjonk ned pa sitt mérka 


Flot férst upp med norra 
indan. Lik en trekant, 


: | deltes af vattnet i 3 delar 


men gick dock ej sénder. 


f{Vattenstindet 0.45 m laigre 
an det vanliga. 

Vattenstandet 0.75 m ligre | 

| iin det vanliga; da 6n sjonk 


vattenytan och én 1.2 m. 
sjOnk vid starkt nordan- 
vader. 
{ Vid uppkomsten starkt nord- 
vestanvader; stark torka. 
Uppkom vid starkt sydve- 
| stan vader. Efter sank- 
ningen omkring 2 m un- 
der vattnet. Besdktes af 
landshéfd. C. E. Smr- 
VERHJELM wed sillskap. 
Besoktesafkon. GustTaF III. 


Stark torka afven dA 6n 


lige. 
& 


{Endast till en del var hol- | 
men detta ar synlig. 


Endast till en del synlig. 


mycket torr, 


vattenstandet ligt. 


Sommaren torr. 
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manhet taladt, antaga sdsom den vanliga for holmen framtra- 
dande. Langsta tiden én varit synlig var ar 1855, da den stan- 
nade uppe hela vintern och férst sjénk om varen vid islossnin- 
gen, samt innevarande ar (1893), da den uppgifves hafva uppkom- 
mit i juli manad och for narvarande (i december) ar infrusen. 
Kortaste tiden holmen visat sig var ar 1758, da den uppkom pa 
natten mellan 7 och 8 oktober och sjénk redan den 141 samma 
manad. 

Den tid, under hvilken holmen legat kvar i sitt mérka lage, 
ar ock mycket vexlande, fran ett till tjugutre ar. Salunda har 
den, under férutsattning att anteckningarne aro fullstandiga, 
icke visat sig nagon enda gang under aren 1801—1824 ej heller 
under aren 1840—1855. Deremot har den, efter att hafva sjun- 
kit ned hdsten 1833, redan framtradt hésten fdljande ar. Sa- 
som sirdeles anmirkningsvirdt bér ock framhallas, att det ar 
foretridesvis efter torra somrar, da vattnet i sjén blifvit till viss 
grad minskadt, som 6n uppkommit. En orsak till, att holmen 
detta ar visat sig sa tidigt som i juli manad, torde derfér ligga 
deruti, att vattenstandet i sjin till féljd af den ringa nederbér- 
den under féregaende vinter varit ovanligt lagt. Det bér dock 
anmiirkas, att det gifvits torra somrar, under hvilka dn icke 
varit synlig, lika visst som det under sistlidne hést visat sig, 
att den samme ej sjunkit, sedan sjéns vattenstand genom oupp- 
horligt regnande blifvit nagot hégre. Vidare bér fasthallas, att 
det enligt de gjorda anteckningarne firetriidesvis ar efter stor- 
mig viderlek som 6n framtriidt. Salunda anmirkes, att den upp- 
kommit efter stark nordlig, nordvestlig eller sydvestlig storm, 
da det sannolikt ar genom den deraf uppkomna rérelsen i vatt- 
net, som On blifvit upplyftad. Att detta ej skett under ostlig 
storm, torde vara beroende derpa, att holmen, sasom férut blifvit 
namdt, sluttar at ster. 

Hvilka aro nu orsakerna till den har anférda foreteelsen till 
holmens héjande och sinkande? Uti sin »Beskrifning dfver N:a 
Vedbo hirad» framhaller ALLyrn,!’ att da man ej kan tanka sig 

Ee Sids JO. 
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nagon kraft pa detta stille, som kan periodiskt lyfta en sddan 
massa, torde det vara riktigare att omvianda termen: »holmen 
hdjer och sinker sig» till: »vattnet héjer och sinker sig under 
och 6fver densamma.» Om holmen skulle héjas och siinkas, maste 
han vara fullkomligt lis fran en undre fast botten; men da 
maste nagot finnas, som haller honom fast pa stillet, sa att han 
icke med vinden vandrar sina farde. Att det skulle vara genom 
tradrétter, som holmen kan kvarhallas, anser ALLVIN vara oméj- 
ligt, da rétter enligt hans formenande ej hafva trangt ned till 
sadant djup, och afven under antagande af att 6n skulle kunna 
héjas och sankas, maste rétterna hafva samma egenskap som 
gummi elasticum. 

Da starka underjordiska kallsprang, som ocksa framhallits 
sasom orsak till holmens héjning, val skulle kunna héja och 
sinka sjéns vattenhéjd men ej lyfta holmen, aterstar enligt 
ALLVIN icke nagon annan orsak till har omskrifne féreteelse an 
vattenytans hdjning och sdnkuing. ALLVIN anser derfér, att 
holmen slutligen skall komma att helt och hallet fdrsvinna, dels 
pa grund deraf att vattenmangden i sjén arligen dkas, dels deri- 
genom att holmens lésa massa skulle bortskéljas af den genom 
sjén flytande strémmen. 

Betriaffande bildningen af holmen framStiller ALLVIN i huf- 
vudsak fdljande asigt. Under en fran var afligsen tid voro de 
plana filten pa bada sidor om Svartan bevuxna med skog, och 
nagon annan éppning fanns ej an den som flodbadden upptog. 
Till fdljd af flodbottens héjning genom det sediment, floden fort 
med sig, ha de har namnda falten blifvit 6fversvaimmade och 
skogarne férstérda. Férst bildades karrmarker och sedan, nar 
vattenmaingden 6kades, sjelfva sjén, som inkraktade pa karrval- 
larne. Omskrifne holme hérde nu till de marker pa sidorna af 
an, som voro betickta af skog, men denna lilla flack var hdgre 
an omgifningen och framtradde derfér héjd Stver vattenytan. 

Prof. E. G. Pascu, som ar 1815 pa konungens befallning 
besékt Marback i afsigt att utreda férhallandet, blef visserligen 


| Forf.: »Flytande holme i Ralangen». G. F. F., 12: 423—424. 
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ej i tillfalle att sjelf anstalla nagra undersdkningar, alldenstund 
holmen vid hans besék ej visade sig, men pa grund af samtal 
med ortens befolkuing framhaller han, att orsaken till holmens 
uppstigande och nedsjunkande torde vara féljande.' »Under torr 
vaderlek minskas vattnet i sjén, hvarigenom den sjunkna hol- 
mens afstand fran sjéns yta blir mindre; da derefter storm in- 
traffar, isynnerhet nordlig, sa lyftes holmen genom den deraf 
uppkommande rérelsen i vattnet. Emellertid taga nu de rétter, 
som binda holmen, en sadan stallning, att de understédja honom 
och fér nagon tid hindra honom att sjunka tillbaka.» Enligt 
Pascu skulle holmen hafva bildats pa det satt, att Svartan vid 
sitt utlopp i Ralangen delat sigitva armar. Holmens éfre sam- 
manhingande skorpa har sedan af vattnet blifvit lésskuren fran 
den underliggande lisa jorden och saledes biifvit flytande, utan 
att vattnet formatt lésrycka de rétter, som annu fasta honom 
vid sjébotten. 

Vid granskning af de bada hir anférda asigterna anmir- 
kes gent emot den af ALLVIN framstallda, att det visserligen ar 
efter torra somrar, som 6n uppkommit, men det har ock in- 
triffat ar med langvarig, stark torka, utan att Gn visat sig — 
t. ex. ar 1854 — lika visst som én hallit sig uppe, da stark 
nederbird pa hiésten héjt vattenstandet, sasom fdrhallandet varit 
innevarande ar. Féréfrigt har det vid den af mig gjorda un- 
dersékningen visat sig, dels att holmen i dster sammanhinger 
med sjibotten och att det under holmens fasta skorpa finnes 
vatten, dels att, sedan dns sankning natt sitt maximum, afstan- 
det till densamma fran vattenytan uppgar till omkring 2 m. 
Orsaken till holmens héjning och sinkning kan salunda ej ligga 
uti det olika vattenstandet. 

Mot PAscus asigt talar den omstiindigheten, att dn. ofta 
visar sig endast till en del. Skulle dns hallande éfver vatten- 
ytan vara beroende pa ritternas stillning,.sa borde vail dessa pa 
en gang intaga sitt lige och en sa smaningom skeende héjning 
pa den grund vara oméjlig. Dessutom skulle val, om detta an- 
tagande vore riktigt, rétternas stillning vid intraffande stormar 
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latt rubbas och én salunda icke under manader kunna hallas fly- 
tande. Vid mitt senaste besék a holmen i medlet af sistlidne okto- 
ber befanns den vara i sjunkande tillstand. Af densamme ater- 
stod da endast en smal rand, utanfér hvilken vattnets djup var 
3m och innanfér densamma, dfver holmens yta 2 m. Vid det 
forhallandet, att nagra rétter ej syntes utga fran denna randen, 
torde det val vara en annan kraft, som ar verksam vid holmens 
hallande éfver vattenytan. 

Da vid Ralangens strander flerestades finnas starka kall- 
sprang, har man framkastat den asigt, att holmens héjande skulle 
vara beroende pa underjordiskt patringande vatten. For att 
derfér leda i bevis, huruvida kallsprang finnas vid én, har vatt- 
nets temperatur medelst en maximi-minimi termometer blifvit 
matt saval invid sjelfva holmen som ock: pa langre afstand fran 
den sainmma, saval vid vattenytan som vid sjéns botten. Harvid 
visade det sig, att temperaturen pa de angifna platserna var 
konstant + 10°C, hvilket torde harleda sig deraf, att ytvattnet 
vid méatningen, som féretogs under oktober manad, blifvit till 
viss grad afkyldt, hvadan skillnaden mellan ytvattnets och djup- 
vattnets temperatur blifvit lika med noll. Ett annat resultat 
torde man méjligen hafva ernatt, om undersékningen 1 stallet ut- 
forts under hégsommaren. 

Pa grund af hvad jag har anférdt. synas de hittills fram- 
stallda asigterna icke hafva gifvit ett fullt tillfredsstallande svar 
pa fragan om crsaken till har omskrifne foreteelse, och Pascu 
sjelf anser ocksa att andra, dolda orsaker dertill torde forefinnas. 
Hvad nu foérst danandet af holmen betriffar, torde den samme 
nog hafva bildats pa sadant satt, som Pascu angifvit. Den 
mark, som fér narvarande upptages af sédra delen af Ralangen, 
har enligt mitt formenande utgjorts af skogbevuxna!' mossmar- 
ker, af hvilka den mosse, som ligger vid sydvestra stranden, ut- 
gér en fortsdttning, och sjelfva flottholmen, som torde hafva ut- 


1 Harfor talar den omstindigheten, att sival 4 sjéns botten som ock 4 flott- 
holmen finnas talrika stubbar. (Det pastas, att den nedhuggna skogen blifvit an- 
vind vid uppférandet af Marbicks kyrka). 
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gjort éstliga grinsen fdr denna mossmark, en kvarstaende del. 
Kunysadran har gatt dster om holmen, men genom héjning af . 
flodbotten eller af andra orsaker har Svartan sékt sig 4nnu ett 
utlopp narmare vestra stranden, hvarigenom holmen_ bildats. 
Sedan har genom strémningen i vattnet den underliggande lésa 
jorden  blifvit bortskéljd och holmen pa detta satt gjorts fly- 
tande. 

Sasom samverkande orsaker till holmens héjande vill jag for 
min del framhalla féljande: 

lio) Lagt vattensténd. On utgores, sasom forut blifvit vi- 
sadt, af yttersta delen af en tunga som i dster ar fastad vid 
sjébotten, hvadan om vattenstandet ar hégt, tungan ej kan 
racka upp till vattenytan. 

2:0) Stark blast. Genom den deraf uppkommande rérelsen 

i vattnet, som ffven kan verka med stérre kraft under lagt 
vattenstand an under hégt, lyftes holmen upp. 
' 8:10) Gaser. Savil uti holmens fasta massa som ock uti 
den under densamma befintliga halan har bildning af gaser egt 
rum, hvilket visas derigenom att, da man med en kapp eller 
stang genomsticker skorpan, en liflig gasutveckling eger rum. 
Denna gasmassa ar antagligen tillrackligt stor fér att vid lagt 
vattenstand och da vattnet genom storm blifvit satt i starkare 
rérelse héja holmen och sedan halla honom flytande. Sasom 
stid fér denna asigts riktighet vill jag framhalla, att vid holmens 
sjunkande, enligt mina iakttagelser, gaser ej forefunnos i sa riklig 
maingd, som da jag fodrst (i bérjan af sept.) kom till platsen. 
Vidare att holmens sjunkande fodregicks af bristningar i dess 
massa, hvarvid gas antagligen utstrémmat. 

Da det syntes mig vara af intresse att erfara gasens natur, 
foretogs en uppsamling deraf. Hiirvid begagnade jag mig af 
glastratt, ledningsrér och flaska. Apparaten fylldes forst noga 
med vatten, sa att nagra luftblasor der ej visade sig. Derefter 
genomstacks dns skorpa, der hon sluttar mot éster. Den ut- 
strommande gasen uppsamlades da uti tratten och genom tryck 
Sfverférdes den till flaskan, “Sedan uppsamlingen forsiggatt kor- 
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kades flaskan under vattnet och hartsades, sa fort det kunde ske. 
Gasen, som ar lukt- och farglés, har for undersékning blifvit in- 
lemnad a Stockholms Hégskola. 

Fréken N. SaHLBoM, som beniaget verkstallt denna under- 
sdkning, har derom lemnat féljande meddelande. »Gasen bestar 
hufvudsakligen af sumpgas och qvafgas. Dessutom finnas smarre 
mangder vatgas, syrgas, kolsyra och koloxid.» 


Uti ofvan anforda anteckningar i Marbacks kyrkobok finnes 
anmarkt, att det ar 1773 dster om. flottholmen uppkom en an- 
nan .6,, som aldrig férut visat sig, af omkring 50 m langd och 
nagra; meters bredd med 100 gamla stubbar. Denna 6 sjénk 
smaningom ned fére den vanliga flottholmen. Enligt medde- 
lande af ortens befolkning skall ocksa en annan holme stundom 
uppkomma vid Ralingsas och samtidigt med flottholmen visa sig 
och forsvinna. Dennas lage ar utmarkt a kartan sid. 00. 

Séder om flottholmen finnes ock en annan liten 6, som 
visar samma féreteelse af héjning och sankning som de fore- 
gaende. Af dessa tre dar har jag endast blifvit i tillfalle att 
undersika den sistnamnde, alldenstund de bada éfriga ej varit 
synliga, da jag besdkt trakten. Denna 6, som bestar af torfdy, 
har ett ytinnehall af blott en kvadratmeter; vattendjupet rundt 
omkring ar 1.5 m. Nagra stubbar foérefinnas der icke. Holmen ar 
derfér helt saikert fastad vid botten. Orsaken till héjningen och 
sinkningen torde derfér ligga uti det olika vattenstandet. Samma 
torde mdjligen forhallandet vara med de bada férut nimnda darne, 
och i denna min asigt styrkes jag deraf, att det betraffande den 
dster om flottholmen beligna i férestaende anteckningar dels 
heter, att den sa smdningom sjénk neder, dels i anteckningarne 
for ar 1887, att A dstra landet voro da liksom ar 1773 flera 
stubbar synlige. 

Flottholmen har, sa lange den varit kand, omfattats med 
mycket intresse. Salunda besdktes den ar 1773 af konung Gu- 
star III och ar 1766 af landshéfdingen i Jénkopings lan C. E. 
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SILFVERHJELM med sillskap, dfver hvilka besék minnestaflor 
blifvit uppsatta pa holmen, men sedermera ha dessa taflor flyttats 
till Marbaicks kyrka, der de nu forvaras. 

Fordom sags holmens uppstigande med forskrackelse, 1 det 
man ansag att den badade pest, krig eller andra olyckor. Nu 
air dock den tid langt aflagsen, da man trodde, att dess fram- 
traidande hade nagot sirskildt att betyda. 


Férestaende uppsats ar grundad pa de undersékningar, som 
jag under sistlidne hést varit i tillfalle att anstalla, da jag i 
egenskap af extra geolog vid Sv. Geol. Undersékn. fatt den 
geologiska rekognoseringen af nordostliga delen af bladet Jén- 
képing mig anfédrtrodd. Densamma gér ej ansprak pa att lemna 
en fullstandig utredning af orsakerna till den mirkliga naturfére- 
teelse, som ar dess féremal, utan air endast att anse sasom ett 
bidrag till tolkningen af densamma. 

(Tranas i december 1893). 
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Tvenne nyupptiickta svenska klotgraniter. 
Af 


HELGE BAcKSTROM. 


1. Klotgranit fran Kortfors, Karlskoga socken, Orebro lin. 


Sommaren 1891 fann stationsinspektoren hr A. W. SK6LD- 
BERG nara Kortfors jernvagsstation i Karlskoga socken ett en- 
staka block af en egendomlig bergart, af hvilken han med hégst 
berémvardt nit insande ett prof till Sveriges Geologiska Undersék- 
ning. Bergarten, som befanns vara en vacker »klotgranit», dfver- 
lemnades af Undersékningens chef, prof. O. M. Tore. till mig 
for nairmare undersékning. 

Roérande fyndet meddelar hr SKOLDBERG att blocket, som 
hade en diameter pa nagot mer an 2 m, lag pa en sandbadd. 
Bergartens fasta klyft eller flere block af densamma har hr S. 
trots ifrigt sékande i trakten, icke lyckats finna. 

Fastan salunda denna klotbergarts geognostiska ftérhallanden 
icke dro kinda, och endast en utbildningsform af densamma foére- 
ligger, sa synes mig denna dock tillrackligt intressant for att 
fortjena att i korthet beskrifvas, ehuru naturligtvis med utta- 
lande af den férhoppningen, att kommande undersékningar i falt 
skola lyckas supplera var kainnedom om denna bergart. — Det 
finnes for Ofrigt anledning férmoda att bergartens fasta klyft 
icke dr langt aflagsen. Kortfors ligger i sydéstra hérnet af ett 
litet granitmassiv, som stracker sig i NNV—SSO och ar 
25 km langt och 10 km bredt. Dess granit betecknas af 
TORNEBOHM pa hans karta éfver mellersta Sveriges bergslag 
sisom »grof porfyrartad Filipstadsgranit»; pa Geologiska Un- 
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dersékningens kartblad Latorp och Nora betecknas den som 
»Orebrogranit». Eftersom nu refflorna i trakten ga N5°V—S5‘O, 
sa kan klotgraniten mycket val stamma fran detta massiv. I 
nagon man bestyrkes detta afven genom en jemférelse mellan en 
analys af granit fran detta omrade, »fran trakten SV om sjén 
Skarjen i Grythytte socken>! och analysen af den granitiska 
bergart, som utfyller mellanrummen mellan de klotartade bildnin- 
garna. Analyserna aterfinnas har nedan. De begge graniternas 
kemiska karaktér ar synbarligen ganska 6fverensstammande. 

Klotbergartens utseende ar mycket konstant. Mérka, kon- 
centriskt struerade, jemnstora, val rundade klot ligga likformigt 
férdelade i en sparsam, rédlatt grundmassa. Denna senare ar 
en hornblendeférande biotitgranit af vexlande korn, ibland fin- 
kornig, ibland grofkornig. Den fdr som framsta mineral kali- 
faltspat, oftast i mikroklinform, men derjemte finnes ganska 
mycket oligoklas, samt vidare rikligt kvarts. Mérkbrun biotit 
och grént hornblende férekomma temligen underordnadt, men 
stundom i stora individer eller i anhopningar. Magnetit férefin- 
nes sparsamt. Af smamineral aro zirkon och apatit observerade. 
— Strukturen ar icke fullt hypidiomorf, utan visar ett nirmande 
till granofyrstruktur, i det kvartsen utom sasom fyllmassa jem- 
val upptrader i isometriska, rundade korn samt afven, ehuru 
som sallsynthet, i mikropegmatitisk sammanvaxning med filtspat. 

Sveriges Geologiska Underséknings kemist dr H. SANTESSON 
har benaget analyserat saval denna granitiska mellanmassa, som 
afven kloten och dervid erhallit fdljande resultat: 


Klotet. Graniten. Granit frin Skarjen.! 
SIOP Ae —ey YlQauGReyr eg 70.05 69.21 
THOGI eyo Yo, aQiey O.19 a 
BAOg? Ge ote Ding s 14.78 14.72 
PeQy 40 chet bape — 2.33 
PeQe hr OG oer Bieh 3.37 2.15 
Transp. 86.45 88.39 88.41 


' Beskrifningen till bladet Nora, s, 24. 
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Klotet. Graniten. Granit fran Skiirjen. 

Transp. 86.45 88.39 88.41 
VS a eee Oe, 0.22 0.78 
CLD En EN 0.44 0.55 
Sa em oe 3.42 2.52 
OSE a 3.10 2.69 
Ua ae ene a 4.13 4.77 
Be ey an cl OG 0.42 0.80 


99.94 100.12 100.52. 


Graniten har salunda en medelsur, temligen kalkrik, men i 
Ofrigt normal granitsammansiattning, mot hvilken klotet bjert af- 
sticker med sin 14 % lagre kiselsyrehalt, sin hégre halt af Fe, 
af Ca och af Na, medan deremot dess kalihalt ar hela 3 % min- 
dre. I sin helhet har klotet en sammansattning svarande till en 
basisk men jemférelsevis alkalirik och magnesiafattig diorit. 

Den kemiska skilnaden mellan klot och granit ar i detta 
fall af helt annan art dn i klotgraniten fran Stockholm,! der 
skilnaden icke lag i basisiteten, utan endast deri att klotet var 
rikare pa plagioklas, graniten rikare pa ortoklas och pa biotit. 
Stérre likhet erbjuder klotgraniten fran Slattmossa,! men heller 
icke der eger nagon fullstindig analogi rum: basisitetsskilnaden 
ar der mycket liten och kloten hufvudsakligen karakteriserade 
genom stérre rikedom pa mérka mineral. I Kortforsbergarten 
har deremot ett fullstandigt omslag egt rum i fraga om den 
herrskande faltspatens natur, kvartshalten ar betydligt minskad 
och de mérka mineralens mingd nara tredubblad. — Deremot 
visar en jemférelse med en af FROSTERUS? analyserad klotbergart 
fran Wirvik i Finland i princip samma forhallandcn i detta han- 
seende som i Kortforsbergarten. 

Kloten i denna klotbergart lossna vid slag ganska latt. 
Detta i olikhet med t. ex. klotgraniten fran Stockholm och den 
langre fram i denna uppsats beskrifna klotgraniten fran Envikens 


1 Geol. Féren. Férh. 9: 856 (1887). 
2 Min. Petr. Mitth. herausgegeben von Becks. 138: 188 (1893). 
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socken i Dalarne, men i likhet med den mycket bekanta klot- 
graniten fran Ghistorrai nira Fonni pa Sardinien. Orsaken har- 
till ar dock icke, sasom i bergarten fran Fonni, att séka i en 
glimmerhud som skiljer klotet fran graniten, eller rattare deri 
att i klotets yttersta, glimmerrika zon glimmern regelmassigt ar 
sa anordnad, att individernas vertikalaxlar ligga radielt, hvari- 
genom salunda spjelkbarhetsriktningen kommer att ligga tangen- 
tielt.! I Kortforsbergarten ser man, om klotets yta eller den 
konkava yta af graniten, som legat an mot klotet, betraktas, 
knappast nagon glimmer, sa att det pa intet satt kan blifva tal 
om att aflossningen skulle vara en féljd af glimmerns anordning, 
men deremot gifva dessa ytor en temligen kontinuerlig reflex, 
astadkommen genom faltspatgenomgdngsytor. Afspjelkas ett 
spjelkblad parallelt med nagon af dessa, erhalles i konvergent 
polariseradt Ijus uttride af en bissektris. Genomgangsytorna dro 
saledes efter M {010} och aflossningen ar har betingad genom 
att 1 granszonen mellan klot och granit tangentielt stallda falt- 
spattaflor efter M upptrada. 

Sasom medverkande faktorer vid aflossningen torde man vil 
ocksa fa sitta klotets koncentriska struktur och val deraf be- 
roende seghet, samt kanske afven en, af de afvikande kontrak- 
tionskoefficienterna betingad, primér spinning. 

Kloten aro som ofvan namndes temligen jemnstora. Deras 
dimensioner halla sig i regeln kring 7-—-8 em, de yttersta gran- 
serna aro enligt mina observationer 5 och 12 em. De iro val 
rundade och ha icke niimnvardt influerat pa hvarandras form. 
Utvalsningar sadana som de, hvilka beskrifvits fran klotgraniten 


fran Stockholm,? saknas salunda har fullkomligt atminstone 


i den féreliggande utbildningsformen, 

Kloten i denna klotbergart fdrete, sasom af fig. 1 synes, en 
distinkt uppdelning i koncentriska zoner, hvilka i afseende pa 
utseende, relativa dimensioner och ordningsféljd visa sig fullstin- 
digt konstanta. Dessa zoner iro till antalet fyra, som vi vid 


1 Se fig. 2! x 
> Geol. Foren. Férh. 9: 307 (1887) fig. 4—5 samt tafl. 11, fig. 2. 
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beskrifningen vilja beteckna sasom: den yttersta eller magnetit- 
zonen, den andra zonen, den tredje zonen, samt den innersta 
eller karnzonen. Dessa fyra zoner visa i fraga om mineralsam- 
mansattning och struktur sinsemellan sa stora olikheter, att de 
lampligen beskrifvas hvar och en for sig. 

Yttersta zonen ar karakteriserad genom den mycket rikliga 
forekomsten af 0.1—0.5 mm stora magnetitkorn, temligen jemnt 


Genomskuret klot ur klotgraniten fran Kortfors, Naturlig storlek. 
(Autotypi efter naturen.) 


férdelade i en grundmassa af medelkornig oligoklas; ortoklas har 
icke med sikerhet kunnat pavisas och kvarts saknas fullstan- 
digt. Af mérka mineral upptrida mycket sparsamt biotit och 
sparvis hornblende. Vidare aro sma kvantiteter zirkon och apa- 
tit observerade. Radiel anordning af faltspaten ar iakttagen 
sasom sillsynthet, oftare ligger den, utbildad i taflor efter M, tan- 
gentielt, hvilket man afven stundom ser vara fallet med granitens 


faltspater pa griinsen mot klotet. — Gransen mellan klotet och gra- 
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niten ar endast betraffande magnetiten knifskarp, faltspater finnas, 
soin aro gemensamma for begge. 

Andra zonen for endast mycket sparsamt magnetit, deremot 
hégst rikligt blagrént hornblende och grabrun, starkt pleokroi- 
tisk biotit, ungefir lika mycket af hvardera. Dessa begge ut- 
gora tillsammans nagot mer 4n halften af massan; resten ut- 
gores af oligoklas i nagot stérre individer an i yttersta zonen. 
Ortoklas har heller icke har kunnat konstateras, och kvarts sak- 
nas fortfarande. Af smamineral aro zirkon, apatit och titanit iakt- 
tagna. — Bade hornblendet och biotiten sakna fullstandigt sjelfstan- 
dig form och dro enhetligt orienterade dfver stérre strackor, sa att 
kornen af resp. mineral inom en stérre eller mindre del af syn- 
faltet visa samtidig utslickning. En radiel anordning ar dervid 
ofta tydlig. Mellan faltspatstralarna ligga da hornblende ocb 
biotit sasom smala, i filtspatstralarnas, d. v. s. radiens riktning 
starkt férlangda korn pa samma satt som i klotgraniten fran 
Fonni (se fig. 2, sid. 120), ehuru icke sa utpragladt. Den rikt- 
ning, efter hvilken kornen aro férlangda, ar har fullkomligt god- 
tycklig i forhallande till mineralens kristallografiska orientering. 

Den tredje, bredaste zonen har faltspat som hufvudmineral. 
Det ar afven har oligoklas, i stora, groft radielt anordnade taflor 
eller lister, men derjemte férekommer afven litet ortoklas. I 
denna zon upptrader afven litet kvarts, dels mellan filtspattaf- 
lorna, dels skriftgranitiskt utfyllande kantiga halrum i desamma. 
Den visar da enhetlig orientering Sfver stora omraden. Af jern- 
mineral finnas magnetit, ganska rikligt, ehuru icke som i den 
yttersta zonen, samt vidare hornblende och glimmer i nagot stérre 
individer &n i andra zonen. Oftast fir inre delen af denna zon 
rikare pa hornblende och glimmer in den yttre, hvarom fig. 1 
ger en antydning. 

Karnzonen slutligen ar fri fran magnetit och innehaller af 
hornblende och glimmer endast enstaka, ehuru stundom ganska 
stora korn, sasom t. ex. i det afbildade klotet fig. 1. Dessa 
kunna emellertid afven helt och hallet fattas, da karnan salunda 
endast innehaller ljusa mineral. Dessa senare aro plagioklas 
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och mikroklin, i stora individer och i ungefiir lika stora kvan- 
titeter, samt vidare icke sa litet kvarts, enligt approximativ 
uppskattning ungefir 10 % Apatit och zirkon fattas lika 
litet har som i de éfriga zonerna. — I afseende pa struk- 
turen fortjenar framhallas att faltspaterna ofta férekomma sa- 
som parallelorienterade inneslutningar i hvarandra, hvarvid har 
iakttagits saval plagioklas i mikroklin, som mikroklin i plagio- 
klas. Kyartsen forekommer skriftgranitiskt i éfver stérre stric- 
kor enhetligt orienterade, kantiga smapartier inom flertalet falt- 
spatkorn, dfven i plagioklasen. 

Sammanstalla vi resultaten af undersékningen af de olika 
zonerna, sa framtrada tvenne resultat af betydelse, ett mineralo- 
giskt och ett strukturelt. — Klotets karna dr fri fran morka 
mineral, dessa bdérja férekomma i den narmaste zonen; i den 
nast yttersta ar glimmer och hornblendehalten koncentrerad, i 
den yttersta magnetithalten. Klotets karna fér rikligt mikro- 
klin och kvarts, dessa finnas sparsamt i tredje zonen, men sak- 
nas alldeles i de begge yttersta. De basiska mineralen aro sa- 
lunda koncentrerade i klotets yttre delar, de sura i dess inre. 

Det finnes i alla zonerna tydliga indicier pa en nagot sa 
nir samtidig kristallisation af hela klotets massa, Bortsedt fran 
smamineralen och delvis magnetiten har intet mineral sjelfstan- 
dig form, utan har hindrats i sin utbildning af de andra. Har- 
for talar vidare saval den delvis tydligt radiela anordningen af 
hornblende- och glimmersubstansen i den andra zonen, som 
afven karnans mikropertitiska resp. mikropegmatitiska struktur. 

Ett férsék att bilda sig en asigt om dessa egendomliga klot- 
bildningars uppkomstsatt synes mig bora fotas pa dessa. begge 
fakta och bér i alla handelser med dem kunna bringas i sam- 
klang. 

Den uppfattning af klotbergarterna, som synes ligga nar- 
mast till hands och som ocksa, savidt jag kunnat forsta, hit- 
tills varit den allmant antagna, ar att de fro mineralkonkretio- 
ner, genom kristallisation utskilda af den omgifvande bergarten 


pa ett tidigt stadium af dess kristallisationsperiod. Nu aro ju 
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klotbergarterna mycket varierande och jag tviflar ingalunda pa 
att klotbergarter kunna hafva bildats pa detta satt. sa mycket 
mindre som jag sjelf i senare delen af denna uppsats skall be- 
skrifva ett exempel derpa. Men det forefaller mig, som om man, 
atminstone i fraga om klotgraniten fran Kortfors, skulle hafva allt- 
for mycket som talade emot ett sadant antagande for att icke 
anledning nog skulle férefinnas att sdka efter ett annat forkla- 
ringssatt, bittre harmonierande med fakta. 

Det vigtigaste argumentet mot uppfattningen af kloten i 
Kortforsbergarten sasom konkretioner af utkristalliserande mine- 
ral ligger i den mineralogiska sammansattningen af de olika zo- 
nerna. De sura mineralen bilda karnan, de basiska randen. 
Det karakteristiska fér en konkretion ar ju att den vaxer in- 
ifran och utat, och att i detta fall den till stor del af mikro- 
klin och kvarts bestaende karnen skulle vara det aldsta, omkring 
hvilket sedermera randzoner af plagioklas och jernmineral skulle 
hafva afsatt sig — detta ar knappast tinkbart eller strider at- 
minstone mot all hittills vunnen erfarenhet om kristallisations- 
foljden i eruptivmagmor. Om 4n, sasom af den ofvan medde- 
lade analysen af strukturen framgick, kristallisationen inom klo- 
tet varit temligen samtidig, sa tala dock alla analogier fér att 
kristallisationen dock bérjat med de mera basiska mineralen 
och konsolidationen salunda snarare gatt utifrdn och inat. 

Kloten lata saledes icke uppfatta sig sasom konkretioner, 
bildade under bergartens kristallisationsperiod, utan mdaste anses 
hafva férefunnits i den annu flytande magman sasom partier af 
annan kemisk sammansittning. 

Hade dessa partier varit lisliga i den omgifvande magman, 
sa skulle de ju sa smaningom férsvunnit, vi maste derfér an- 
taga att de varit oldsliga, af hufvadmagman, som vid sjunkande 
temperatur icke lingre kunde bibehalla sin homogenitet, utskilda 
sasom stora droppar.! Vid kristallisationsperiodens intradande 
fans det da imuti klotet icke nagon sarskildt utmarkt eller fixe- 


' Jemfor min uppsats »Causes of magmatic differentiation» i Journal of 
Geology. 1: 778 (1898). ‘ 
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rad punkt, men deremot fans det en yttre rand, och vid denna 
rand ar det saledes som det forst utskilda mineralet, magnetiten, 
bor samla sig. Under denna afdelning begynner kristallisationen 
af plagioklasen. Vid fortsatt sjunkande af temperaturen kom- 
mer den tidpunkt, da hornblendet och biotiten bérja utkristalli- 
sera, och dessas kristallisation fortgar under andra och tredje 
zonernas bildningstid, sasom vi sett, samtidigt med plagioklasens 
kristallisation. Da jern- och magnesiamineralen fullstandigt ut- 
kristalliserat, har temperaturen sjunkit sa mycket att ortoklas 
och kvarts kunna bérja utskiljas, och nar klotets karnzon bildas 
aro dessa begge mineral i majoritet dfver plagioklasen. 

Foér att battre kunna fortydliga bildningen af kloten skulle 
jag vilja jemtéra dem med de basiska utséndringarna och de 
pegmatitiska och felsitiska slirorna i eljes fullt normala graniter. 
— Kloten i Kortforsbergarten fro basiska utséndringar, men 
alla sadana aro icke som dem, utan de 4ro att betrakta som 
ett specialfall af basiska utséndringar, karakteriseradt af egen- 
domliga férhallanden i fraga om mineralanordningen. Och tankte 
vi oss nu, att de »magmadroppary, som gifvit upphof till kloten, 
i likhet med hvad fallet varit med de partier af granitinagman, 
som gifvit upphof till pegmatitiska eller felsitiska sliror, jemval 
i fysikaliskt hanseende varit afvikande fran hufvudmagman, sa 
skulle vi harigenom kunna foérsta klotens fran vanliga basiska 
utséndringar afvikande utseende. Om dessa fysikaliska olik- 
heter legat i en stérre eller i en mindre halt af vatten och andra 
»agents mineralisateurs» fn hos den 6friga magman, derom tors 
jag uu icke uttala nagon asigt, men jag skulle narmast vara 
bijd fdr att antaga det forra och saledes sammanstilla kloten 


ined pegmatiterna. 


Klotgraniten fran Slattmossa! ansluter sig i manga han- 
seenden nara till den fran Kortfors, hvarfér jag har vill be- 


gagna, tillfallet att siga nagra ord om densamma. 


1 Beskrifven af N. O. Housr och F. E1rcusrapr i Geol. Féren. Forh. 
7: 134 (1884). 
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Slattmossabergartens klot visa utan undantag samma ut- 
seende. De besta af en karna och en randzon, mellan hvilka 
storleksférhallandet alltid ar konstant. Karnan_bestar innerst 
af en medelkornig blandning af plagioklas samt, mera underord- 
nadt, ortoklas och kvarts, Hartill salla sig i regeln, men icke 
alltid, hornblende och biotit. Dessa begge senare mineral till- 
taga i mangd nar man nalkas de yttre delarna af karnan, och 
pa samma gang aftager kornstorleken, sa att karnans rand ar 
finkornig och mérk genom de mérka mineralens férherrskande 
framfor de ljusa. Ofvergangen ar kontinuerlig. Fullstandigt 
skarp ar deremot griinsen mot den nu féljande randzonen. Den- 
nas inre del bestar uteslutande af en plagioklas, staende mellan 
andesin och labrador, genomstrédd med nagot magnetit. Men 
liksom i kaérnan de mérka mineralens miingd tilltar utat, sa in- 
stilla sig jemval i randzonen glimmer och hornblende, och dessa 
mineral taga allt mer éfverhanden, sa att klotet utat blir be- 
grinsadt af en liknande mérk rand, som den hvilken omger 
sjelfva karnan och liksom denna afvenledes finkornig. — ErcH- 
STADT anger fran randzonen ortoklas sasom i mingd éfvervigande 
plagioklasen samt dessutom kvarts, men denna bestimning torde 
vara forhastad; det enda |jusa mineralet ir plagioklas, och till 
pa képet en temligen basisk sadan. 

Med Housts beskrifning af dessa klot sasom yen kiarna af 
hornblendefattig diorit eller hornblendegranit, défvergaende i en 
dioritrand, pa hvilken féljer en rand af hornblendegranit, som i 
sin ordning éfvergar i en yttre dioritrand», dfverensstiimmer den 
nyss lemnade framstillningen sa nir som pa att »hornblende- 
granitranden» icke sasom Honsv anser dr en kiselsyrerikare bild- 
ning an kirnan, utan tvirtom ar kvartsfri, bestaende af plagio- 
klas. Det synes mig fir dfrigt naturligare att dela kloten i en 
karma och en randzon, inom hvilka man dock skiljer mellan den 
inre och den yttre delen, iin att gira en uppdelning i 4 zoner, 
hvilka derigenom fa en likstillighet sinsemellan som de icke ega. 
Hos dessa klot ha vi tvenne skilda zoner, hvilka genomgatt en 
analog utveckling. 


. 
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Enligt Housr skilja sig kloten vid slag med litthet fran den 
omgifvande graniten. Vid mikroskopisk undersikning ser man 
huru randzonens mérka hufvudmineral, biotiten, i regeln ar an- 
ordnad i tunna, tangentielt stallda taflor, hvarigenom salunda i 
detta fall afséndringen ar betingad. 

Bade Excustapr och FRosrerus! framhalla att radial an- 
ordning fullstandigt saknas i dessa klot. Sa ar dock icke fallet. 
I randzonen ser man ganska ofta tydligt radial anordning saval 
af faltspaten som af hornblendet, pa samma si&tt som férut om- 
nimnts bade fran Kortfors och fran Fonni. Afven makrosko- 
piskt framtrader denna anordning ofta och kan afven sparas 
pa den af Hozst och ErcustapT meddelade figuren. 

I klotens begge zoner forekomma titanit rikligt samt mag- 
netit mera underordnadt. Zirkon och apatit aro afven obser- 
verade, ? 

Utbildningen af hornblendet i karnzonen foértjenar att om- 
nimnas. Hvarje korn 4r i sin inre del sa fullt af smakorn af 
de ljusa mineralen, att man erinras om utseendet af staurolit, 
granat, hornblende m. fl. mineral, nar de férekomma porfyrartadt 
insprangda i kristalliniska skiffrar. Endast randen af kornet ar 
fri fran inneslutningar och skiljer sig fran den inre delen jemvil 
genom sin mérkare farg. Biotiten i karnzonen visar icke, eller 
i vida» mindre grad detta utseende. 

Slattmossa-klotgranitens stora likheter med den fran Kort- 
tors gra en slagtskap Afven i genetiskt hanseende sannolik. Latom 
oss derfor har till diskussion upptaga fragan om dess bildnings- 
sitt. Gent emot antagandet, att kloten skulle hafva bildats ge- 
nom anhopning af vissa mineral under kristallisationsperioden, 
uppstaller sig har samma hufvudargaument som betraffande Kort- 
forsbergarten, namligen att klotets periferiska del sammansattes 


1 Min. u. Petr. Mitth., herausgegeben von BEcKE. 13: 199 (1893). 

2 Kicasripr anmarker, att han icke iakttagit apatit i kloten, men deremot 
rikligt i graniten, ett forhallande som synts J. RotH sa pass egendomligt, att han 
omnimnt detsamma i sin Allgemeine Chemische Geologie. — I vissa preparat 


forekommer apatit emellertid ganska rikligt. 
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af mineral, som efter alla analogier att déma borde hafva kri- 
stalliserat fére dem, som finnas i sjelfva centrum. Antaga vi 
ater att kloten ursprungligen utséndrats i flytande form, sa 
foljer haraf en férklaring saviél pa klotens, savidt man kan 
se, Ofverallt likformiga sammansattning, som pa deras regel- 
massiga uppbyggning — da man ju Ofverallt hade att gora 
med droppar af samma delmagma — liksom A4fven anhopnin- 
gen af de tidigare kristalliserande mineralen i randen hari- 
genom litt kan férstas. Den enda svarigheten vid 6fver- 
forandet af detta forklaringssatt pa Slattmossabergarten ligger i 
att dess klot, jemférda med dem i Kortforsbergarten, férete en 
rekurrens i kristallisationen, i det val klotets karna och dess 
randzon betraktade hvar for sig aro fullt analoga med kloten i 
Kortforsklotgraniten, men samma vexling fran mérka till ljusa 
mineral, som egt rum i randzonen, repeteras i den innanfor lig- 
gande karnan, och derfér kan samma enkla férklaring som i 
forra fallet har icke langre tillampas oférandrad. Men naturens 
processer fro icke alltid sa enkla som man vill géra dem till, 
och jag vagar derfér férslagsvis framstiilla det icke alltfér kom- 
plicerade antagandet, att denna utskilda delmagma, som antages 
hafva gifvit upphof till kloten, under de férandringar i tempera- 
tur och tryck, som egde rum mellan dess utskiljande och kristalli- 
sationsperiodens intradande, forlorade sin homogenitet och-delade 
sig i ett yttre och ett inre skikt af nagot olika sammansiattning. 
Det firra blef nagot mera basiskt an det senare, hvilket kom att 
innehalla hvad som fans af de féreningar, hvilka sedan kristalli- 
serade som ortoklas och kvarts. Har detta antagande blifvit 
gjordt, sa firklaras klotets byggning fullstandigt utan vidare nya 
antaganden; inom hvart och ett af dessa begge skikt béra ju de 
utkristalliserande mineralen anordna sig efter samma principer 
som i Kortforsklotgraniten. 

I sin uppsats om klotgraniten fran Wirvik i Finland har 
FRrosteRus! meddelat en teori for klotbergarternas bildning, pa 
hvilken jag har maste inga, da den ar vasentligen olik den tolk- 
‘first Bip bein 208> ooh foljande. 
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ning, jag ofvan lemnat af fdrloppet vid Kortforsbergartens bild- 
ning, ehuru fakta i begge fallen aro temligen likartade. Sasom 
jag visat kommer man, om man gar fran centrum mot periferien 
i ett klot ur Kortforsbergarten, till allt mera basiska mineral — 
efter alla erfarenheter om kristallisationsféljden i eruptivberg- 
arter skulle man salunda komma till allt aldre och aldre mine- 
ral. I detta hanseende aro férhallandena ingenstades tydligare 
och enklare in just i denna bergart, men i hufvudsak samma 
forhallanden betriaffande férdelningen af mineralen i klotet ater- 
finnas dock hos en hel typ af klotgraniter, till hvilken utom 
forekomsten vid Slattmossa jemvil de vid Wirvik och Fonni 
hora. Denna fordelning bar jag ansett oférenlig med uppfatt- 
ningen af kloten sasom konkretioner, bildade under bergartens 
kristallisation, men Frosterus foérklarar det oaktadt, att »die 
echte Kugelstruktur — — einem concretionéren Vorgang wah- 
rend der Gesteinskrystallisation entspricht». I detta fall skulle 
endast tvenne tolkningssdétt vara mdjliga, och fér att undga att 
antaga, att en kristallisationsféljdr akt motsatt den vanliga skulle 
gjort sig gallande vid klotens bildning, drifves FRosTERUs till att 
anse anhopandet af jernmagnesiamineralen i klotens yttre delar 
for ett rent mekaniskt fenomen. De fullstandigt utkristalliserade 
moérka mineralen skulle hafva fatt del af mot redan utskilda 
faltspatkristaller som centra diffunderande faltspatmolekylers ré- 
relse och derigenom anordnats i koncentriska lager kring dessa 
centra(?). Det fdrefaller svart att tanka sig detaljerna i denna 
process, som dessutom tyckes sakna stéd i de erfarenheter man 
har om molekylarkrafternas satt att verka. Fr 6frigt skulle 
man pa detta sitt endast kunna erhalla en centrisk struktur 
hos bergarten, men ingalunda kemiskt vasentligen differenta, mot 
den omgifvande bergarten val afgransade klot. Afven skulle 
haraf resultera genast vid sin bildning fasta klot, hvilket strider 
mot de af FrosTerus relaterade exemplen pa att klot varit 
mjuka och starkt influerat pa hvarandras form. — Slutligen star 
och faller denna teori med pastaendet att de mérka mineralen i 
klotens yttre zoner dro mekaniskt ditforda i fardigkristalliseradt 
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tillstand och sAlunda distinkt aldre 4n samma zoners faltspat. 
FRosterus anfér som exempel klotgraniten fran Fonni, och for 
att visa huru férhallandena~ der. gestalta sig, meddelas har en 
fotografi af ett typiskt stalle ur den yttre, glimmerférande zonen 
af ett klot fran denna  férekomst (fig. 2). Det ljusa ar faltspat, 
det mérka biotit, begge i radielt anordnade partier. Intet af 
mineralen har sjelfstandig form. Niarliggande glimmerpartier aro 


enhetligt’ orienterade. Detta maste innebiéra en nagot sa nir 


Klotgranit fran Fonni, Sardinien. 
Snitt genom randzonen af ett klot, visande radiel anordning af faltspat och glim 
mer, c:a 10 ggr férstoradt. ss " 
(Autotypi efter mikrofotografi). 


samtidig kristallisation af bade glimmer- och faltspatsubstansen 
och skulle i alla hiandelser vara oférenligt med tanken pa en 
mekanisk ansamling af redan fardigbildade glimmerkristaller. 
FROsTERI teori later salunda icke anvinda sig pa klot- 
graniten fran Fonni och den synes mig icke heller tillfredsstal- 
lande kunna forklara alla detaljer i Wirviksklotgranitens bygg- 
ning. + I hvad man det férklaringssitt, jag ofvan framstallt for 
Kortforsklotgranitens uppkomstsatt, i mer eller mindre modifierad 
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form ar egnadt att férklara dessa och besligtade klotbergarters 
bildning, har jag icke fakta nog att bedéma. Trots det att icke 
sa fa s. k. klotbergarter redan mer eller mindre fullstindigt hafva 
beskrifvits, synes tiden dock jinnu icke vara inne fér en gemen- 
sam behandling af alla klotbergarter under enhetliga synpunkter. 
De forhandenvarande visa sig mycket fdr olika, och hvarje ny- 
funnen afviker sa pass mycket fran de forut kanda, att proble- 
met om deras uppkomst ter sig allt mera kompliceradt. Sa 
mycket kan dock sigas, att det fir en hel klass af hithérande 
bergarter icke ar fraga om ett enkelt anhopande af mineral under 
kristallisationsperioden, utan om ett fenomen, hvars orsaker fore- 
funnos redan innan kristallisationen begynte. 


2. Klotgranit fran Envikens socken i Dalarne. 


Den andra af de klotbergarter, for hvilka jag har har att 
redogéra, fanns af fil. stud. GusTaF HELLSING sasom ett stérre 
lést block i en aker vid Balungstrand i Envikens socken af Nya 
Kopparbergs lin. Genom vilvilligt tillmétesgaende af hr HELL- 
sine 6fverlemnades den nirmare undersékningen af bergarten at 
mig, liksom hr HELLSING afven hade godheten ombesorja, att ett 
stérre stycke af blocket 6fversindes till mig fér att tjena som 
undersékningsmaterial. 

Om denna bergarts geognostiska férekomst ar annu ingen- 
ting bekant och jag nédgas salunda afven i detta fall beklaga, 
att mitt bidrag till kannedomen af denna bergart endast kan 
blifva ett mycket ofullstandigt. 

Till utseende och karaktar skiljer sig denna klotbergart full- 
standigt fran alla fran vart land forut bekanta och ansluter sig 
heller icke narmare till nagon af de fran utlandet beskrifna, 
hvilket kan tjena som ett nytt bevis pa huru olika de bildnin- 
gar man sammanfattar under bendmningen klotbergarter sins- 
emellan aro. 

Bergarten ifraga ar en klotgranit, sammansatt af klot af 
plagioklas och biotit, tatt liggande i en storkornig grundmassa 
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af mikroklin och kvarts med enstaka, stora, idiomorfa biotit- 
kristaller. Kontrasten mellan de mérkare, rundade kloten och 
den. hvita, mellanrummen utfyllande grundmassan framtrider 
tydligt pa fig. 3, som i half naturlig storlek aterger ett 
stycke af klotgraniten. — Sasom figuren flerestiides visar, ar det 
har tydligt att kloten ha influerat pa hvarandras form, hvari- 
genom oregelbundet kantiga begrainsningar uppkommit. Detta 
fenomen, som jemval iakttagits i en del andra klotgraniter, t. ex. 
de fran Stockholm, Wirvik och Slaittmossa — men icke i den — 
fran Kortfors — ar uppenbarligen primart, beroende pa rérelser 
i magman under kristallisationsperioden. Val visar bergarten 
vid mikroskopisk undersikning manga indicier pa att den varit 
utsatt fdr tryck, men ingalunda af sa genomgripande art, att 

Olikheten mellan klotens och grundmassans faltspat fram- 
trader tydligt redan makroskopiskt; hvarhelst en faltspatgenom- 
gangsyta ar synlig inom ett klot, visar den tvillingslameller, hvil- 
ket man deremot aldrig far se hos grundmassans faltspater. 
I nagra fall har observerats, att en stdrre plagioklasgenomgangs- 
yta i ett klot reflekterat samtidigt med ett angransande mikro- 
klinkorns genomgangsyta. Detta torde bero pa att mikroklinen, 
hvilken, sasom langre fram skall visas, ar en yngre bildning 
in plagioklasen, stundom afsatts i parallel orientering med 
denna. 

Kloten besta hufvudsakligen af oligoklas, anordnad i enhet- 
ligt orienterade sektorer, som stundom ga finda ut i kanten af 
klotet; oftare finnes dock en randzon af smarre plagioklaskorn. 
I klotets rand ar hufvudmassan af biotiten att finna. Denna ar 
ofta kloritiserad; nar den ar frisk, visar den mycket praktfulla s. k. 
pleokroitiska gardar (Héfe) kring inneslutna zirkoner. Oriente- 
ringen af biotiten ar temligen regellés och derfér visa kloten i 
denna klotbergart ingen utpraglad tendens att vid slag lossna . 
fran den omgifvande grundmassan. Litet muskovit — tyd- 
ligen sekunddér —- ar iakttagen, samt vidare sma mangder mikro- 
klin och kvarts. Mikroklinen upptrader i kloten sasom yngre 
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bildning, utfyllande mellanrum mellan plagioklaskristaller, men 
den har ifven funnits i parallelanordning invaxt i plagioklasen. 
Kvartsen i kloten gér alltid intrycket af en senare bildning; sa 
utfyller den t. ex. i fig. 4 en spricka i plagioklasen, och kvart- 
sen i denna spricka ar enhetligt orienterad med kvarts, upptra- 
dande sasom »quarz de corrosion» i klotets narliggande randzon 


och med en derutanfér i grundmassan liggande stérre kvarts- 


Fig. 4. 


Kvarts, utfyllande en spricka i filtspat i ett klot ur klotgraniten frin Envikens 
socken. 
+ nicols. 18 ggrs férstoring. 
(Autotypi efter mikrofotograti). 
individ. Detta visar att kloten varit konsoliderade langt fére 
grundmassan, hvilket t. ex. rérande Kortforsbergarten icke kan 
bevisas eller ens géras sannolikt. 

Denna slutsats bestyrkes afven genom studiet af gransen 
mellan klot och grundmassa. Denna grins ir mest markerad af 
glimmern. Mellan grundmassans mikroklin och klotens plagio- 
klas forléper, sasom fig. 5 skall visa, grinsen fullstandigt oregel- 
bundet. Mikroklinen skjuter in tungor i plagioklasen, hvilken, 
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temligen starkt omyandlad for frigt, gor intryck af att vara 
betydligt aldre. 

I likhet med hvad férhallandet var i Kortforsbergarten, aro 
Kloten i klotgraniten fran Enviken basiska utséndringar. Men 
langre stricka sig heller icke likheterna. I rent mineralogiskt 
hinseende miirkes, att i den senare bergarten inga andra mérka 


mineral ain biotit forekomma; egendomligt nog dir ej ens magnetit 


Griins mellan klot och granit i klotgraniten fran Envikens socken. 

+ nicols. 17 gers férstoring. 

(Autotypi efter mikrofotografi). 
observerad. Och i mineralanordning och struktur visa kloten i 
denna bergart inga antydningar om en konsolidation utifran och 
inat — tvartom, de synas i afseende pa sitt bildningssatt mera 
ansluta sig till de vanliga sfaroliterna. Dessa begge bergarter 
tillhdra saledes afven i genetiskt hanseende skilda grupper, ehuru 
vi dock tills vidare maste sammanféra begge under det gemen- 


samma namnet »klotgraniter». 
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Resumé. 


Zwei neuentdeckte schwedische Kugelgranite. 


Die hier beschriebenen zwei neuen Kugelgranite sind beide 
bis jetzt nur in losen Blécken bekannt. Sie stammen aus dem 
mittleren Schweden, der eine wurde bei Kortfors im Kirchspeil 
Karlskoga, Gouvernement Orebro aufgefunden, der zweite bei 
Balungstrand im Kirchspiel Enviken, Dalekarlien. 

Der Kugelgranit von Kortfors besteht aus dunklen, kon- 
centrisch gebauten, wohl gerundeten Kugeln von ziemlich gleich- 
massiger Grésse, die von einer sparlichen Zwischenmasse von Horn- 
blendegranitit umgeben sind. Sowohl Kugel als Granit sind chemisch 
untersucht und die Zusammensetzung ist aus den beiden ersten der 
auf S. 108 aufgefiihrten Analysen zu ersehen. Ein Vergleich zwi- 
schen den beiden zeigt eine grosse Abnahme der SiO, und des 
K,O, dagegen eine starke Zunahme des FeO, des CaO und des 
Na,O in der Kugel der granitischen Zwischenmasse gegeniiber. Die 
chemischen Verschiedenheiten sind in diesem Falle anderer Art 
als in dem Kugelgranit von Stockholm! und sind weit grisser 
als in demjenigen von Slittmossa;! am nachsten sind die Ver- 
haltnisse hier mit denjenigen im Kugelgranit von Wirwik? zu 
vergleichen. 

Die Kugeln lisen sich durch Schlag ziemlich leicht vom 
Granit ab. Der Grund hierzu ist doch nicht wie z B. im Ku- 
gelgranit von Fonni in der Anordnung des Glimmers. der peri- 
pherischen Zone zu suchen, sondern die Ablésung ist durch das 


' Geol. Foren, Férh. 9: 856 (1887). 
> Min. Petr. Mitth. herausgegeben von Becker. 13: 188 (1893). 
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Vorkommen von tangential gestellten Feldspathtafeln nach M 
in der Grenzzone zwischen Kugel und Granit bedingt. 

Die Kugeln sind ausgesprochen koncentrisch aufgebaut (Fig. 
1); es lassen sich vier Zonen unterscheiden, die in Bezug auf 
relative Breite sich sehr konstant erweisen. — Die dusserste 
Zone ist durch das reichliche Vorkommen von 0.1—0.5 mm 
grossen Magnetitkérnchen charakterisirt, in einer Grundmasse 
von mittelkérnigem Oligoklas ziemlich gleichmassig vertheilt. 
Hornblende und Biotit kommen ausserdem vor, aber sparlich. — 
Die zweite Zone fiihrt nur wenig Magnetit, dagegen Hornblende 
und Biotit in sehr reichlicher Menge. Diese machen etwa die 
Halfte aus, der Rest ist Oligoklas. Hornblende und Glimmer 
ermangeln beide einer selbstindigen Form und zeigen jeder fiir sich 
einheitiiche Orientirung iiber grosse Theile des Gesichtfeldes. 
Radiale Gruppirang der Mineralien, wie sie in der Randzone des 
Kugelgranits von Fonni sehr deutlich zu beobachten ist (Fig. 2), 
lasst sich auch hier, obwohl weniger deutlich, erkennen. — 
Die dritte, breiteste Zone fiihrt als Hauptmineral Oligoklas in 
radialen Strahlen, daneben stellen sich hier kleine Mengen von 
Orthoklas und Quarz ein. Hornblende, Glimmer und Magnetit 
kommen auch vor, doch spirlicher als in den beiden ersten Zonen. 
— Die Kernzone endlich ist frei von Magnetit und _ fihrt 
von Hornblende und Biotit nur seltene, aber oft ziemlich 
grosse Individuen. Dagegen tritt hier neben dem _ Plagio- 
klas Mikroklin in etwa gleicher Menge auf, sowie ferner ziem- 
lich viel Quarz. Wie in den iibrigen Zonen sind auch hier Apa- 
tit und Zirkon vorhanden. 

Es lassen sich Anzeigen einer ziemlich gleichzeitigen Kry- 
stallisation der ganzen Kugel nachweisen. Die hellen Bestand- 
theile zeigen oft mikroperthitische, resp. mikropegmatitische Ver- 
wachsung, in der radialen Anordnung der zweiten Zone bethei- 
ligen sich sowohl die dunklen Mineralien als auch der Plagio- 
klas, und mit Ausnahme von Magnetit, Apatit und Zirkon zeigt 


kein Mineral eine eigene Form. 
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Die Anordnung der verschiedenen Mineralien in den Kugeln 
ist folglich derart, dass die dunklen Mineralien peripherisch, Mi- 
kroklin und Quarz dagegen central angehauft sind. Es lasst 
sich dies kaum mit einer Auffassung der Kugeln als wahrend 
der Krystallisationsperiode gebildete Konkretioneu vereinigen, da 
eine Konkretion ihrem Wesen nach von Jnnen nach Aussen 
wiichst und bei den Kugeln ja die dlteren Mineralien peripherisch 
liegen. — Wiirde man sich dagegen auf den Standpunkt der Li- 
quationstheorie stellen und die Kugeln als schon im fliissigen 
Zustande ausgeschiedene »Tropfen» eines Theilmagmas betrachten, 
welches von dem Muttermagma bei sinkender Temperatur nicht 
linger in Lisung gehalten werden konnte,! so wiirde jene Mine- 
ralanordnung sich als eine von vornehin als recht wahrscheinlich 
zu bezeichnende ergeben. Dann wiirden namlich beim Anfang 
der Krystallisationsperiode zm Inneren der Kugeln keine beson- 
ders pridisponirte Ansatzpunkte sich befinden, sondern die sich 
zuerst ausscheidenden Mineralien wiirden sich am Rande der 
Kugeln ansammeln. 

In dem nahestehenden, zum Vergleich hereingezogenen Ku- 
gelgranit von Slattmossa in Schweden lassen sich zwei getrennte 
Zonen unterscheiden. Die Kernzone fiihrt in ihren centralen 
Theilen Oligoklas, sowie untergeordnet Orthoklas und Quarz; 
dazu gesellen sich etwas Hornblende und Biotit. ‘Die Menge dieser 
dunklen Mineralien nimmt nach Aussen hin bis zum Vorwiegen 
zu. Dann folgt mit scharfer Grenze die Randzone, deren inne- 
rer Theil nur aus Plagioklas (Ab,An,) mit etwas Magnetit 
besteht. Nach Aussen zu stellen sich doch auch hier Hornblende 
und Biotit ein, so dass wieder eine hauptsichlich von diesen Mine- 
ralien bestehende dunkle Umrandung entsteht. — Es zeigt sich 
also hier den Verhaltnissen im Kortforser Kugelgranit gegeniiber 
eine Recurrenz der dunklen Mineralien. Kern und Randzone 
haben ja aber ziemlich verschiedene chemische Zusammensetzung 
— erstere ist orthoklas- und quarzfiihrend, letztere nicht — 


' Vergl. den Aufsatz des Verf. »Causes of magmatic differentiation» in Jour- 
nal of Geology. 1: 773 (1893). . \ 
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wesshalb man an eine Trennung der beiden Zonen schon im fliissigen 
Zustande als durch fortgesetzte Liquation hervorgebrachte Schich- 
tenbildung denken konnte. Ware dies der Fall, so wiirden die sich 
ausscheidenden Mineralien sich nach denselben Principien an- 
ordnen wie in den Kortforser Kugeln und die Recurrenz hatte 
eine Erklarung gefunden. 

Frosterus? hat den Versuch gemacht jene, gewisse Kugel- 
granite charakterisirende Anordnung der Mineralien, wobei die 
alteren peripherisch, die jiingeren central liegen, mit der Auffas- 
sung simmtlicher Kugelbildungen als Konkretionen in Einklang 
zu bringen. Er wird dabei zu der Annahme gendéthigt, dass 
durch die Bewegung von nach schon auskrystallisirten Feldspath- 
krystallen als Centra gravitirenden Feldspathmolekeln die bereits 
ausgeschiedenen dunklen Mineralien in koncentrischen Lagen um 
diese Centra angeordnet worden sind, etwa wie die Augitnadel in 
einem wachsenden Leucitkrystall. Gegen diese Annahme lasst sich 
u. A. einwenden, 1:o dass dadurch wohl centrische Struktur des Ge- 
steins, jedoch keine von ihrem Nebengestein scharf getrennte und 
von diesem chemisch wesentlich verschiedene Kugeln entstehen 
kénnten, und 2:0 liessen sich die aus Kortfors, Slattmossa und 
besonders Fonni bekannten, aus nur allotriomorphen Mineralien 
aufgebauten radialen Randzonen (Fig. 2) mit einer Annahme von 
mechanisch zugefiihrten, fertig auskrystallisirten Biotitkrystallen 
nicht vereinigen. 

Der zweite der hier beschriebenen Kugelgranite, von Ba- 
lungstrand im Kirchspiel Enviken (Fig. 3) besitzt eine grobkoér- 
nige Grundmasse, welche fast nur aus Mikroklin und Quarz be- 
steht; dazu kommen vereinzelte, aber bisweilen recht grosse, idio- 
morphe Biotitkrystalle. — Die Kugeln lassen sich am nachsten 
als grosse Oligoklassphirokrystalle charakterisiren, denen beson- 
ders randlich etwas Biotit eingelagert ist. Untergeordnet kom- 
men ferner in den Kugeln Mikroklin und Quarz vor, die sich 
aber zum gréssten Theil als ziemlich spate Bildungen erweisen, 
wie z. B. in Fig. 4, wo Quarz direkt als Fiillung einer durch 


1L. c. S. 206. 
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Knickung entstandenen Spalte auftritt. Durch derartige Knick- 
ungen, sowie durch die Erscheinungen an der Grenze zwischen 
Kugel und Granit, wo Einbuchtungen wie die des Mikroklin im 
Plagioklas in Fig. 5 vorkommen, zeigen sich die Kugeln als di- 
stinkt altere Krystallisationen als der zwischenliegende Granit, 
was bei den Kugelgraniten vom Typus Kortfors sich nicht nach- 
weisen lasst. 

Es sind demnach die beiden hier beschriebenen neuen Kugel- 
granite sowohl strukturell als mineralogisch sehr verschieden und 
gehéren sogar genetisch verschiedenen Typen an, obwohl wir vor- 
laufig beide unter dem Namen »Kugelgranite» zusammenfassen 


miissen. 
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Gingformiga malmbildningar i Norrbotten. 
Af 


G. LOFSTRAND. 


Som de norrbottniska jernmalmernas bildningssatt Annu 
anses oafgjordt, torde det tillatas mig att finnu en gang beréra 
denna fraga med framhallande af nagra nya synpunkter for 
deras bedémmande. 

Under namn af basiska utséndringar och magmatiska ut- 
skiljningar aro jernmalmer samt afven andra malmer forut kinda 
inom basiska eruptiva bergarter. Denna grupp af jernmalmer 
karakteriseras af en malmen omgifvande éfvergangszon af malm 
och basisk bergart. Gangform saknas och malmen férekommer 
sasom oregelbundna massor inuti bergarten. Typus Taberg i 
Smaland, Routivare i Lappland, Iron Mine Hill. Titansyrehalt 
2—15 %. Stundom obetydlig fosforsyrehalt. 

Till denna grupp af malm- och mineralbildningar vill jag 
foga en ny, hvilken i det fdljande bendmnes »basiska utskelj- 
ningar>, hvilka i olikhet med de féregaende men i likhet med 
sura utskiljningar sasom pegmatit, qvarts och granit vanligen 
hafva gangnatur. Ofvergdngszon mot omgifvande bergart saknas 
stundom och upptrader emellanat 1 form af en i malmens langd- 
riktning sig strackande impregnationszon. Till denna grupp hé- 
rande malmer kunna utom i basiska afven stundom forekomma 
i sura och medelsura bergarter uti och i néarheten af erup- 
tiver. Typus Ekersund, Rédekornberget, Gellivara, Iron Mountain. 
Fosforsyrehalten stundom stor, alternerande med titansyrehalt. 
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Titansyrehalt beroende af omgifvande bergarts sura eller basiska 
beskaffenhet. 

Fér icke lange sedan ansagos pegmatit, granit- och qvarts- 
gangar vara af fullstindigt eruptivt art eller sasom apofyser fran 
en granitmagma, numera anses dessa bildningar deremot allmant 
utgéra sura utskiljningar ur omgifvande bergart eller bergart- 
magma. 

Nagra till bildningssatt dermed analoga basiska utskilj- 
ningar synas deremot hafva svart att vinna burskap inom littera- 
turen, for savidt man icke dit far rakna de basiska gangzoner 
af sura gangar, hvilka omnamnas af flera férfattare. 

Méjligheten af dylika basiska utskiljningar motsvarande 
pegmatitbildningen framgar dels deraf, att samma vulkan kan 
hafva omvexlande sura och basiska eruptioner, samt dels deraf 
att basiska hornblendegangar stundom kunna vara yngre och 
stundom Aldre an pa samma stille forekommande qvarts- eller 
pegmatitgangar. 


Synnerligen typiska sadana basiska utskiljningar dro dock 
de flesta sdval norska som norrbottniska apatitforekomsterna 
sasom Kil, Hafsasen, Horrisdal, Riarbakken m. fl. i Norge samt 
flera apatitfyndigheter i Dundret, Luspavara och Siaikavara i 
Norrbotten, alla till sin beskaffeuhet férut af mig i dessa fér- 
handlingar beskrifna. (Bd 12, s. 145.) 

Annu ar foréfrigt icke nagot bevis framlagdt fér att »ska- 
politiserningen», som mer eller mindre atfiljer apatitgangarna, 
icke likavaél kan hafva egt rum fdre som efter de processer, som 
astadkomma apatitbildningen och salunda likaval kunna vara 
mera bidragande orsak till iin verkan af densamma. 

Salunda férekommer »skapolitiserning» af grénstenar, utan 
att apatitgangar deruti forekomma eller atminstone hittills aro 
iakttagna, under det att apatitgiangar kunna pavisas, hvarest 
ingen skapolitiserning af omgifvande bergart egt rum sasom vid 
Kil och Luspavara (Bismark) m. fl. stallen. 
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Att apatitgangar bildade pa pneumatolytisk vag fdrefinnas, 
vill jag icke férneka, lika litet skapolitiseringens betydelse vid 
eftersikande af apatitfyndigheter, men nagon allman regel, sadan 
den hittills ansetts, ar ingendera saken. 

Enligt min asikt kommer man sanningen narmast, om man 
betraktar apatitfyndigheterna sasom utskiljningar och sprick- 
fylInader i apatitrik gabbro och deraf genom kontaktpaverkan 
omvandlade sidobergarter. 

Skapolitiserningen kan fororsakas lika val af kontaktinver- 
kan mot omgifvande bergart och i gabbron bildade pegmatit- 
gangar som af sjelfva apatitgangarna, hvilket af mig forut 
pavisats.! Pegmatitgangarna, som vanligen aro dldre in apatit- 
gangarna, underlatta sprickbildning i gabbron vid bergstryck 
och befordra derigenom uppkomsten af apatitgangar. 

De apatitforande pegmatitgangarna och en del apatitgangar 
anser jag snarare béra raknas sasom éfvergangar mellan sura 
utskiljningar och de af mig sasom motsvarande ansedda basiska 
utskiljningarna én som pneumatolytiska bildningar. 

Synnerligen karakteristisk ar forekomsten af titanmineral 


pa de olika férekomstsatten for apatit. 

EAG ID. Mikes Lees AO LTO. 

Titanmineralen hafva vid eftersékande af apatit enligt min mening vida stérre 
betydelse iin skapolit, férsavidt eftersékandet sker utan tillhjelp af mikroskop. 
Pa de mot ett hundratal uppgiende stérre och mindre apatitforekomster, jag under 
de senaste 6 aren haft tillfille att beséka savil i Sverige som Norge, kunna i regel 
titanmineral pivisas pi alla, di deremot den fran apatitgangarne uppgifna ska- 
politiserningen endast iir karakteristisk och for blotta gat synlig vid Regirdshejen- 
Raynesberg och Odegirden. ‘Till och med vid den férnimsta apatitférekomsten i 
Gringesberg, Norra Hammargrufvan, lyckades jag under ett nyligen gjordt besdk 
pi en kort stund hopsamla ett tiotal stuffer med titanit. Jernmalmen forekommer 
der kértelformigt och ir i norra delen uppblandad med inda till 50 % apatit. Den 
apatitrika jernmalmen omgifves af hornblendeskarn med titanit, filtspat, kalkspat, 
flusspat, qvarts samt apofyllit och andra zeoliter. 

Jag anvinder hii tillfallet att inlagga en gensaga mot det sitt hvarp’ professor 
Voor i Neues Jahrbuch 1898, bd 2, h. 1, s. 64 refererat min ofvan citerade uppsats. 
Jag har aldrig framstilt sasom nagon regel, att apatitgingarne firo omgifna af en 
zon skapolit-hornblendefels; vidare lemnar VoGT utan afseende de bevis jag fran 
manga hall gifvit for sdvil pegmatitgangarnas som titanmineralens hetydelse vid 
apatitforekomsters eftersékande. Ett fullstindigt korrekt referat var fordfrigt forut 
lemnadt i samma tidskrift 1893, bd 1, h. 1, sid. 36 af R. ScHEIBE. 

10 
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De basiska utskiljningarna af apatit karakteriseras, om de 
forekomma i mera basiska bergarter, hufvudsakligen af tétanjern, 
om de férekomma i medelsura, af titanjern till halften utifran 
omvandladt till titanit, samt om de forekomma i sura bergarter 
af titanit. I de pneumatolytiska gangarna deremot finner man 
tillsammans med apatiten hufvudsakligen rutil. Exempel derpa 
lemna de af mig férut i dessa férhandlingar beskrifna forekom- 
sterna »Gliickauf» och »Tom», Dundret, der bergarten ar basisk 
och endast titanjern férekommer tillsammans med apatiten; »Mats» 
och »Vega», Dundret, der apatiten forekommer tillsammans med 
titanjern till halften omvandladt till titanit, samt »Adolf», 
Dundret, der endast titanit atféljer en apatitklump. 

Fullkomligt enahanda ar afven férhallandet vid de norska 
apatitforekomsterna Imasen, Karringin och Tvedtsgrufvan vid 
Kamerfoselv. — Vid Odegarden, Havredal, Regardshejen och 
Ravneberg, Brédlés samt Dypedalsgrutvan vid Krageré, pa hvilka 
stallen apatitfyndigheterna formodligen béra hanféras till pneu- 
matolytiska bildningar, iakttog jag af titanmineral hufvudsak- 
ligast rutil. 

Likaledes torde en glimmerskiffer genomsittande apatitgang 
pa Tingvalls kulle a Gellivara Malmberg, som utom apatit férer 
vackra_ kristaller af magnetit, flusspat, kalkspat m. fl. gang- 


5 
mineral, raiknas till pneumatolytiska bildningar. 


Sedan jag salunda afskiljt och till basiska utskiljningar 
hanfort en god del af de norska af professor Voar! till pneu- 
matolytiska gangbildningar hinférda apatitforekomsterna, dfvergar 
jag till sadana jernmalmférekomster, hvilka icke kunna obestrid- 
ligt anses som lagerbildningar. 


' Som professor Voar i sivil dessa forhandlingar som i utliindska tidskrifter 
i. sivil uppsatser som referat lingt och utforligt behandlat hithérande amnen, 
hvarvid jag stundom af »misshugg» fitt sitta ritt hardt emellan, torde sivil fére- 
giende som efterféljande i viss m&n fa anses som ett genmiile. Professor Voor 
forvinas Ofver, att jag sammanslagit till ett alla sisom icke lager ansedda jern- 
malmbildningar siviil de magmatiska eller basiska utséndringarna som de derifrin 
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Betraffande de norska af professor Voa@r som pneumatoly- 
tiska bildningar beskrifna jernmalmerna omkring Kristiania gra- 
nitomrade, torde det af hansyn till forhandenvarande litteratur 


vidt skilda pneumatolytiska bildningarna (hvarvid jag tog Comstock lode och icke 
de norska »pneumatolytiska> jernmalmerna till exempel), oaktadt han i >Salten 
og Ranen> redan franskiljt dessa grupper frin hvarandra. Derp& far jag invinda, 
att min uppsats redan var fiirdig och delvis tryckt, di jag erhdll »Salten og Ranen», 
samt att om detta icke varit fallet, jag iind& skulle hafva gjort p& samma sitt, 
emedan jag i olikhet med professor VoGT anser det vara mycket svart att skilja 
emellan pneumatolytiska bildningar och basiska >utskiljningar> af sAviil apatit som 
iinnu mera af jernmalmer, hvilka sisom de >pneumatolytiska> norska icke Atféljas 
af ett enda karakteristiskt pneumatolytiskt mineral utan snarare af icke pneuma- 
tolytiska sisom granat o. s. v. ‘Titansyrehalten, som ir si karakteristisk fér alla 
icke lagrade jernmalmer, ir hir hégst obetydlig, emedan Kristianiagraniten ar en 
mycket sur bergart och den lilla titansyrehalt, som funnits, sivil resorberats af 
graniten som af de bergarter, hvaruti jernmalmen nu fdrekommer. 

Jag kunde med samma ski] anmiirka, att professor VoGT sammanslagit tva 
si olika malmtyper som Taberg och Ekersund. Jernmalmen i det férra ar en 
magmatisk utsdndring men vid det senare filtet gingformiga basiska utskiljningar. 
Skilmaden mellan dessa tva grupper kan vara lika svar att afgéra som att skilja 
mellan jernmalmgangar sisom pneumatolytiska bildningar och basiska utskiljningar. 

Min framstillning af titansyrehaltens vigt for bedémmande af jernmalmers 
genesis >outrerer och missforstér» professor Voer fullkomligt, hvilket framgar pa 
flera stillen i hans uppsatser. Dels forbiser han de utforliga analyser dfver norr- 
bottniska jernmalmer, hvilka finnas offentliggjorda i 1875 ars kommissions beriit- 
telse, dels anser han begreppet hég titansyrehalt tydligen liktydlig med skadlig, 
ty hvarfér eljes anse att med hég titansyrehalt maste menas minst 5—6 %. Pro- 
fessor Voat anfér N. H. och H. V. WINCHELLS uppsats >The tron ores of Min- 
nesota>, men Ofverhoppar en & samma sida 141 foérekommande analys af jern- 
malmsand, hvilken utvisar 2°48 %, samt anfér med forvaning i en not en annan 
analys utvisande 2°23 % titansyra i jernmalmen. Visserligen anfér professor VoGT 
ur nagra for mig alldeles outgrundliga kallor, att till och med vara jernmalmer af 
Dannemoratypen halla titansyra, men detta torde tarfva bekriftelse? For vara 
férhallanden fir en titansyrehalt i jernmalm af 0'5—2 % hog nog att vicka upp- 
miarksamhet samt tillriicklig att vinda tanken pa ett annat forekomstsitt for jern- 
malmen an lagerbildning. Vid ett af mig nyligen gjordt besdk pa det norska 
metallurgiska laboratoriet i Kristiania, férevisade mig amanuens 'l'HESEN en jern- 
malmstuff frin en basiskh utséndring af jernmalm tagen af honom och professor VoeT 
i norra Norge. Denna jernmalm innehéll enligt analys af THESEN 0.1 % titansyra. 

Fér att fortfarande kunna forneka titansyrehaltens betydelse for de norrbott- 
niska jernmalmernas genesis samt tillvaron af basiska aigindninese af Jemmabe i 
sura eruptivbergarter férmodar professor Voor alldeles utan oar wia = i ate 
schrift fiir praktische Geologie» April 1893, de af mig i dessa iorhanclenea 
bd 14, s. 476 sisom sidana beskrifna fyndigheterna vid Bésdekoraberget och Vat- 
myrberget skulle vara af pneumatolytisk natur. En enda blick pa be: 2, 8. 07 
torde kunna 6fvertyga en hvar om motsatsen. Jernmalmen Spnerives af mig i 
Vitmyrberget forekomma i porfyr och icke i granit, som Voer oratt refererar. 
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vara svart att afgéra, om de dro af samma natur som de norr- 
bottniska jernmalmerna eller icke. Nagon synnerlig stor likhet 
dermed hvarken i afseende till gangart eller beskaffenhet synes 
icke férefinnas. 

Betraffande Gellivara Malmberg vill jag endast framhalla de 
nya synpunkter, som tala fér att malmerna derstides utgéras af 
basiska utskiljningar. Pa Parvavara forekomma i en réd por- 
fyroidisk bergart med falsk skiktning af med hvarandra vinkel 
bildande hornblenderinder smarre jernmalmklumpar, omkring 
hvilka i bergarten ofta titanit iakttages. Dessa ovala jernmalm- 
klumpar, som aro omgifna af hornblende, hafva icke ens i nar- 
heten af hvarandra hvarken fullkomligt samma strykning eller 
stupning. Titansyrehalten uti jernmalmen ir af hela Malmberget 
hégst pa Koskulls kulle, der den férekommer som en kérteli en 
mycket hornblenderik bergart, hvilken med sakerhet kan antagas 
vara den mest basiska a Malmberget. Denna basiska bergart 
forekommer afven pa nordvestra sidan af kullen som kértlar 
inuti_ malmen. 

Nu stiger i regeln hos basiska utsindringar titansyrehalten 
i jernmalmen i samma man som den omgifvande bergarten dr 
mera basisk och aftager pa grund af titanitbildning i surare 
bergarter, hvilket férhallande vid apatitbildningarna utférligt 
beskrifvits. Pa Koskulls kulle iakttogs ingen eller ringa titanit 
i den omgifvande bergarten, ehuru titansyrehalten uppgar till 
nara 1 %, under det att ymnigt med titanit férekommer i den 
surare bergarten vid Nya Baron och Parvarara, der jernmalmen 
haller mellan 0.1 och 0.5 % titansyra. — Allt detta synes visa 
att malmen bildats sasom basisk utskiljning. 

Uti de mest bearbetade jernmalmerna a dfre och nedre 
Hertigen af Ostergitland samt Kungsgrufvan_ striacker sig pa- 
rallelt med och ungefiir efter malmens midt en eller flera granit- 
gangar. Vid grufvornas bearbetning har det visat sig, att dessa 
granitgangar stundom pa langa strackor kila ut, men dock ater 


. 


. . 


visa sig. Dessa granitgangar bilda stundom en breccia med 
jernmalmen. Afven firekomma linsformiga, snedt gaende ut- 
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fylIningar af ytterst jernmalm och innerst qvarts inuti graniten, 
som har en typisk finkornig granitstruktur. Dessa granitlinser 
inuti jernmalmen kunna val svarligen férklaras annat an som 
sura utskiljningar nara samtidiga med jernmalmen. Detta ater 
forutsdtter, att jernmalmen sjelf ar en utskiljning och i s& fall 
en basisk utskiljning ur en sur bergart. 

Annu tvanne system af granitgangar forekomma derstades, 
af hvilka det yngsta ar pegmatitiskt och genomsatter bade malm 
och sidobergart. De aldre gangarne afskira eller begransa jern- 
malmen. En iakttagelse, som jag gjorde sistlidne sommar, ar fér 
ifragavarande fall af stor vigt, ndmligen att fullkomligt typisk 
gabbro gar i dagen sa naira som 1.5 km fran Malmberget straxt 
séder om romitfabriken dster om jernvaégen. Berggrunden mellan 
Dundret och Malmberget ar eljes jordbetickt, utom vid en jern- 
vagsskarning a den s. k. norska linien ungefir 1.5 km nordvest 
om Gellivara. 

Af detta samt afven af den omstandigheten, att nastan alla 
lésa block saval i Gellivara som efter vagen till Malmberget 
utgéras af gabbro, vill det synas som om Malmberget just 
utgjorde kontakten mellan bergarterna hérande till Dundrets 
gabbrokomplex och graniten mot norr. 

De svarférklarliga bergarter, hvaruti Malmbergets jernmalmer 
férekomma, skulle salunda utgéra granitiska eller porfyroidiska 
bergarter bildade nara samtidigt med bergarterna i Dundrets 
gabbrokomplex och utgérande sura gransfaciesbildningar! af de- 
samma. Likasom gabbrobergarten omgifves af gneis och skiffrar, 
forekomma Afven sadana bergarter i Malmberget ehuru i inskrankt 
man och stundom sasom lisryckta partier. Salunda kunde jag 
ej finna nagon fortsdttning fér ett mindre parti kloritglimmer- 


1 Dylika sura bildningar férekomma bland annat afven pa nagra stillen 
omkring gabbron pi R&dmansé enl. E. SvepMaRKS karta. Da Radmansdgabbron 
i jemfdrelse med Dundergabbron ar fattig pa jernmalm, innehalla icke heller dessa 
grinsfaciesbildningar, som af SVEDMARK benimnas gneisgranit, nigra jernmalmer. 
Deremot férekomma pa flera stillen i den omgifvande bergarten naira gabbromassivet 
smarre dioritpartier, hvilka hir synas motsvara basiska utskiljningar. Jfr afven 
A. G@. HégBom. Urgraniterna i Upland, G. F. F. 15: 259. 
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skiffer, som i sédra Johannis utgér hangandevaggen. Ofriga 
skiktade bergarter aro’ antingen i hég grad omvandlade eller 
ocksa air skiktningen blott skenbar. Att malmen icke alltid 
foljer skiktningen, ar redan pavisadt af LunpBoum och enligt 
muntligt meddelande hade grufveingeniér CARLESON  sistlidne 
sommar pa flera stallen gjort samma iakttagelse. Pa sédra 
vaggen (hingvaggen) af 6fre Fredrikagrufvan ar sidobergarten 
mycket veckad och hopbéjd, men malmen synes ratt afskara 
skiktena. Ofta fdlja jernmalmerna delvis nagon kontakt emellan 
nagot olika bergarter och hafva da en mera langstrackt form; 
men stundom sasom vid Selet ar bergarten ruadt om malmen 
af samma utseende, och malmen tager da mera formen af en 
rund klump. Ingenting annat an de regelbundna apatitranderna 
och den stundom a ena sidan af malmen befintliga skiktade 
bergarten erinra nagot om malmlager. I mellersta delen af 
Malmberget hafva flera jordrymningar egt rum pa stora skarn- 
partier, hvilka aro starkt impregnerade med jernmalm. Dessa 
skarnpartier férekomma som linser med ren utséndrad jernmalm 
i midten. Man har hir endast att efterse, om det ar bérjan till 
eller resten af en lins, som gar i dagen. 1 det fdrra fallet kan 
den vara viird uppmiirksamhet, i det senare icke. 

Ur sadana jernmalmrika skarn- eller dioritpartier, hvilka 
jag anser tillhéra gabbrokomplexens bergarter och derur som 
kontaktutsiéndringar utskiljts, hafva sedan dels efter kontakter 
och dels afven uti genom tryck uppkomna sprickor jernmalmer 
afsatt sig som basiska utskiljningar. Hvarest omstindigheterna 
icke varit gynsamma, har heller ingen differentiation af jern- 
malm egt rum. Plagioklas, som stundom ingar i jernmalmen 
saval i Rédekornberget som Malmberget, antyder afven, att mal- 
merna bildats pa samia siitt pa bada stillena. Att apatit ofta 
forekommer sasom basiska utskiljningar ar redan anférdt. 

Under det att salunda skal synas foreligga att upptaga 
Gellivaramalmerna sasom basiska utskiljningar, star dock den 
fragan obesvarad, i hvad genetiskt beroende éfriga pa sjelfva 
kontakten mot grénstenar eller*nira intill den samma férekom- 
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mande jernmalmer sta till desamma. Denna sak har jag forut 
i dessa férhandlingar framhallit specielt betraffande Langé och 
Gom6 samt flera stiillen i Norge. 

Pa Langé och Gomé firekommer ett mindre gabbroparti. 
Nastan rundt om detta férekomma jernmalmer, hvilka till stryk- 
nings- och stupningsriktning uppgifvas félja hornblendeskifferns, 
hvilken i sin ordning féljer gabbrokontakten. Dessa jernmalmer 
hafva af KygruLF och Danuy beskrifvits sasom karbonatgangar, 
och som gangbildningar omnimnde jag dem, emedan deras niirhet 
till gabbron gjorde detta sannolikast. Haremot invande VoerT i 
saval »Salten och Ranens, s. 124, som i dessa férhandlingar, bd 
13, s. 505, 506, att dessa malmer stodo i »kun topografisk for- 
hold» till gabbron, samt anslét sig da till Hs. SséaRENs uppfatt- 
uing af dessa jernmalmer sasom lagerbildningar. Ett ar senare 
kom Voer dock efter ett nytt besdk derstades till den uppfatt- 
ningen, att gabbron atféljes savil af basiska utséndringar som 
af pneumatolytiska gangar af jernmalm, till hvilken klass da de 
flesta af KgmRULFS och DAHLLS >karbonatgangar> inrangerades. 
Sin férra mot mig riktade utsago berigtigar! han dock endast 
med att det »har indsneget sig en mindre feil i en note» samt 
lemnar fortfarande salunda Grewinde Wedel- och Fru Anker-mal- 
merna, hvilka ligga nirmast gabbron, att sta i »kun topografisk 
forhold>? under det de flesta kommo att sta i »genetisk forhold 
till gabbron». Tyviarr bifogades ingen karta dfver dessa olik- 
artade jernmalmsférekomsters inbérdes lage. De pneumatolytiska 
jernmalmerna 4ro beligna i en halfcirkel liingre bort fran gabbron 
in Voets lagrade jernmalm af Dannemoratypen, (?) under eller 
igenom hvilken salunda fran gabbron de mineralférande angorna 
skulle hafva passerat. Som enligt KJERULFS och DAuLis karta 
afven i sammanhang med dessa lagrade malmer fdrekomma 
pegmatit och granitpartier, antager jag dessa vara sura utskilj- 
ningar fran gabbron* och de lagerformigt forekommande jern- 


malmerna motsvarande basiska utskiljningar. 


1G. F. PF. 14: 214. 
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Endast topografiskt kan detta samband oméjligen i alla 
handelser vara, ty da skulle af en slump jernmalmer just bildats 
intill gabbron icke blott pa Langé och Gomé utan afven pa en 
massa andra stallen sasom norra Upland (enligt TORNEBOHMS 
karta 6fver mellersta Sveriges bergslag) samt synnerligen be- 
tecknande vid Hégbornsfaltet i Vestmanland (enligt B. SANTES- 
sons karta). Sannolikast synes det vara, att afven alla dessa 
aro basiska utskiljningar af jernmalm, ehuru de kunna upptrada 
mer eller mindre som lager. Annu mera synes detta bira vara 
fallet med jernmalmer, som férekomma pa sjelfva kontakten mot 


en gronsten. 


Angaende Kierunavara—Luossavara, har jag foga.att tilligga 
till min féregaende uppsats. Férhallandena derstides iiro sa klara, 
att nagon tvekan knapt borde ifragakomma om jernmalmens 
gang- eller lagernatur. Huruvida gangbildningen dir af pneuma- 
tolytisk natur, en basisk utskiljning eller en i de bada olika der- 
stades férekommande porfyrernas kontakt upptradande schliere- 
bildning, torde bist afgéras i sammanhang med uralmalmernas 
genesis och i synnerhet jernmalmens i Gora Blagodat, hvilken 
forekommer pa samma siatt i porfyrer och grénstenar. ! 

Af synnerligt stort intresse ar den brunréda porfyren vester 
om Direktéren och Pojken, hvilken bergart innehaller kértlar och 
mandlar af hornblende och titanit. 

Titansyrehalten ar afven har mindre i malmen séderut i 
Kierunavara, hvarest pa vestra sidan en surare bergart begrinsar 
malmen, och fosforsyrehalten ar hégre an norr ut i Luossavara, 
hvarest fosforsyrehalten ar liten och en mera basisk mérk bergart 


' Sdsom vid Kieruna—Luossavara iifven jemfdrlig jernmalmsférekomst har 
jag forut i G. I. WF. 13: 263 framhallit Iron Mountain i Missouri, hvarest den i 
porfyr gingformigt férekommande jernmalmen enligt H. Reuson, @. F. F. 14: 67, 
af alla geologer anses vara af ett eller annat slags eruptivt ursprung. Jemfér 
iifven R, PUMPELLY Bulletin of the Geological Society of America 1891, s. 220. 
Di Hs. Ss6erpn i G. FB. PF. 15: 483 anger jernmalmen derstides forekomma i 
lagerformiga depositioner, torde méjligen* nyare undersékningar derom féreligga? 
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begransar malmen mot vester. Detta fdrhallande samt fosfor- 
syrans alternerande med titansyra synes fér malmerna tala fér 
ett med Gellivara analogt bildningssitt som basiska utskiljningar. ! 


‘ K, A. FREDHOLM anfér sisom bevis fér dessa malmers sedimentiira bild- 
ningssitt, G. F. F. 13: 266, foljande: 

1) Ett vid Vilivara norr om Luossavara i fast klyft antriffadt konglo- 
merat skulle underlagra hela Kirunavara-Luossavara-bildningen. 

2) De Kieruna-Luossavaramalmerna omslutande bergarternas natur af sedi- 
mentir hiilleflinta bevisas dels af dess beniigenhet att antaga skiffrig struktur sa- 
som vester om malmen i Luossavara och vidare pi griinsen mot hilleflintskiffern 
dels afven af det faktum, att porfyrisk hiilleflinta triffats’mellan lager af hille- 
flintskiffer i Haukivara. 

3) Alla bergarter saval vester som éster om de stora malmerna hafva med 
dessa en anmiirkningsvird konform strykning och stupning. 

Intet af dessa inlagg ar dock éfverensstimmande med verkliga férhallandet. 
FREDHOLMS egen uppsats lemnar goda stéd afven fdr en motsatt tolkning. Kon- 
glomeratet i Viillivara traffades séder derom pa »Hopukkas éstra sluttning», hvar- 
est blocken troligast ligga in situ. FREDHOLM beskrifver sjelf en konglomerat- 
bildning vid utmalet Olof, dster om Luossavara, der malmen »haller klumpar af 
hdlleflinta och halleflintskiffern bollar af blodsten». Detta konglomerat har afven 
jag derstades i fast klyft iakttagit och tolkat som ett bevis for att konglomératet 
fran Vallivara stracker sig pa dstra sidan om malmerna och underlagrar icke hela 
Kieruna-Luossavarabildningen utan endast sparagmiten och nagou skiffer 6ster om 
Kieruna-Luossavara. Detta finner jag antagligast aifven pa grund af bergarternas 
beskaffenhet pa Kierunavaras vestra sida, hvilka icke utgéres af halleflinta utan af 
syenitporfyr. Lésa konglomeratblock borde i annat fall antriffas ymnigt pa Kie- 
runavaras vestra sluttning. 

Fér 6frigt ar tinkbart, att en forvexling kunnat ega rom emellan konglo- 
merat och den egendomliga porfyr med hornblende-titanit-inneslutningar, hvilken 
vanligen antraffas afven i lésa stenar pa Kierunavaras vestra sida. 

Bergarterna, i hvilka Kieruna-Luossavaramalmerna foérekomma, voro redan 
fore tiden for FREDHOLMS uppsats fullstindigt bevisade sisom porfyrer och icke 
hilleflintor. Den réda porfyren éster om malmerna bar ingenstides kunnat pa- 
visas ega spir af skiktning ens nara malmen och kontakten mot skiffrarne dsterut 
ir afven ganska skarp sdsom kan ses pa flera stillen 6ster om Loussavara och 
tydligast vid utmalet Julia. Pa vestra sidan om malmerna synes deremot stundom 
spar af skiktning i Kierunavara och temligen tydlig i Luossavara; pa bada stallena 
dock endast i malmens nirhet och sannolikt beroende af tryck. 

Man kan s&lunda icke tala om de malmen omgifvande bergarternas stryk- 
ning och stupning. FREDHOLM angifver afven sjelf, att sparagmiten ar »oskik- 
tad>, sasom fifven jag fann densamma. For 6frigt angifves af FREDHOLM, att 
»halleflintskiffern stupar 80° och sparagmiten 55° mot dster>, hvilket just icke 
bevisar nfgon stor éfverensstimmelse i afseende pa bergarternas stupning. 

Den porfyriska hiilleflinta, som beskrifves mellanlagra hialleflintskiffer i 
Haukivara, kan antingen vara en verklig sadan eller ocksi en porfyrging och in- 
verkar i ingetdera fallet p& saken. 
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Routivare jernmalmfyndighet ansags tills for helt nyligen 
utgéras af lager i kvartsit. Pa grund af den héga titansyrehalten 
anférde jag i dessa férh. bd. 13, s. 364 sannolikheten af ett annat 
forekomstsitt. Denna min foérmodan har besannats i det berg- 
arten nu af Hy. Ssd@ren och W. Pxrrersson ar bestémd till 
olivingabbro och malmen sasom magmatiskt utséndrad magnetit- 
spinellit. G. F. F., bd. 15, ss. 45, 55. Angaende dess stora 
titansyrehalt, torde denna nu snart betyda mindre, da stora 
planer ro i gdrningen att med elektricitet reducera jernmal- 
merna. 

Svappavara jerumalmfalt har jag icke besékt, men vill for 
sammanhangets skull afven anféra nagot derom. 

Enligt Lunpsoum forekommer afven har apatit ungefar un- 
der samma férhallanden som i Kieruna-Luossavara. Blodstenen 
innehaller 0.s2 % och magnetiten 0.75 % titansyra enligt 1875 
ars kommissionsberattelse. 

Pa den noggranua detaljkarta af bergsradet P. ADLERHEIM, 
som atféljer S. HERMELINS mineralhistoria, betecknas saval jern- 
malmen som de densamma atfdljande kopparmalmerna som gangar. 
Hvad kopparmalmerna betriiffa, bér afven detta savil enligt denna 
karta som atféljande beskrifning vara fullkomligt obestridligt. 
Kopparmalmgangarna stryka pa vestra sidan om jernmalmen 
mot NNO-NO, men pa éstra sidan NNV-NV. De rikaste malm- 
gangarna stupa 10° mot dster men de 6friga brant mot vester. 
Angaende bergarterna, som omsluta dessa malmer, bendmndes de 
af gammalt glimmerskiffrar. D. Hummer och F. SvENONIUS an- 
gifva bergarten som hiilleflinta. Enligt den af O. GumaLius 
upprattade karta, som atfiljer 1875 ars kommissionsberattelse, 
anstar pa vestra sidan om jernmalmen gra hiileflintartad eurit 
och hornblendceurit samt pa dstra sidan réd_hiilleflintartad 
eurit. Saval jernmalmen som kopparmalmerna betecknas der- 
stiides som lager lépande parallelt med bergartens stupning i 
norr och séder. 

Vid jemférelse med den synbarligen under pagaende arbete 
i kopparmalmgangarna och med stor noggrannhet upprattade 
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aldre kartan af P. ADLERHEIM visar sig, att kopparmalmernas 
strykning pa den af O. GuMaLIUS uppriittade kartan dfver 
Svappavara maste vara delvis skematiserad eller antagen. 

Att démma af beskrifningen i HerMenrns mineralhistoria 
jemférd med de iakttagelser jag gjort vid Raggisvara synas 
kopparmalmgangarna dessutom vara af olika beskaffenhet: och 
hafva olika mineralinnehall allt efter den riktning de intaga. 
Sa innehalla de rikaste gangarna, hvilka vanligen stryka NNO 
eller parallelt med jernmalmen, kopparglans, brokig koppar- 
malm och jernmalm. De gangar, som mera afvika fran denna 
riktning, fora brokig kopparmalm, nagot kopparkis samt qvarts. 
Fran en sadan gang, »Stockenstrémsgrufvan», forvaras pa Riks- 
museum ett stérre stycke gediget guld sittande mellan hvit 
qvarts och brokig kopparmalm. De gangar, hvilka till sin 
strykningsriktning annu mera afvika fran den vanliga, hafva 
icke befunnits brytvirda utan vanligen endast innehallit nagot 
malakit, hvilket mineral forefinnes afven pa de férstnimnda 
gangarne. 

Det synes mig alldeles patagligt, att alla dessa bildningar 
iro verkliga gangar, ehuru de antagligen aldsta af dem visa sig 
som lager. Vore den stora jernmalmen harstiades bildad pa helt 
annat sdtt an de jernmalmférande kopparmalmgangarna, ar den 
likhet oférklarlig som jernmalmen i stort visar, omgifven som 
den ar af kopparmalmer af olika alder, med den jernmalm, som 
upptrader till stor mangd inuti kopparmalmgangarna. Fér mig 
synes det sannolikast, att afven den stora Svappavaramalmen 
utgér ett led af dessa gangbildningar. Stora gabbroeruptiver 
forefinnas bade norrut och mot dster om Svappavara. Huru 
nara intill Svappavara dessa strécka sig, torde svarligen pa 


grund af jordbetackning kunna afgéras. I narheten angifvas 


blyglans. 
Raggisvara koppargrufvor besdktes af mig sommaren 1891. 
Berget, som ar beladget ster om Tornetrask en half mil dster 


om Salmis gard vid Talojirvi, utgéres till stdrre delen af grot- 
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kornig hornblendegranit. J kullarna norrut anstar en. finkornig 
oskiktad grénsten. Pa bergets nordvestra sluttning éfvergar denna 
bergart smaningom till grénstensskiffer. Langre ned vidtaga 
lager af kornig kalksten och talkskiffer. 

Pa éfvergangen mellan grénsten och grénstensskiffer fore- 
komma de derstaides sedan 1683 kinda kopparmalmerna. Dessa 
voro af défverraskande liknande beskaffenhet med de férut om 
Svappavara anférda. Lingst nordvest i den nagot skiffriga grén- 
stenen iakttogs en gang, hvars strykning och stupning syntes 
éfverensstimma med skiffrigheten, NO-SV, stupning 45° mot 
sider. Denna gang, som kunde féljas i langd 20—30 m och var 
10 em bred, utgjordes af kopparglans och blodsten samt nagot 
brokig kopparmalm utan andra mineral. Pa ytan var koppar- 
glansen omvandlad till malakit, men vid sprangning i den lans- 
pumpade grufvan syntes vanligen endast blodsten och kopparglans 
med sma halrum fyllda af malakit. Omkring 87 m _ séder 
derom eller S15°O voro tva andra gamla skarpningar i en tat 
finkornig grénsten anlagda efter en vertikal eller nagot mot séder 
stupande gang strykande N75°V 1—2 m bred, blottad 15 m i 
langd, men mot sdder utkilade och mot norr var jordbetickt. 
Pa sédra sidan inkom en halfmeterbred sidogang af samma be- 
skaffenhet. Utom att denna gang lépte i nastan vinkelrat rikt- 
ning mot den férra, visade den afven helt och hallet olika ka- 
rakter i mineralogiskt afseende. Kopparmalmen utgjordes af 
kopparkis och brokig kopparmalm pegmatitiskt inblandad med 
qvarts och en réd jernhaltig kalkspat, som stundom nara qvartsen 
bfvergick till lis affirgande konsistens och af aldre bergsman 
beskrifvits som cinnober. Vid qvalitativ undersiékning kunde dock 
icke spar af qvicksilfver iakttagas. 

Lingre mot nordvest firekommo qvartsgangar med koppar= 
kis utan andra synbara mineral. Dessa gangar stryka vanligen 
i O-V och hafva vertikalt fall. 

Generalprof af kopparmalm fran Raggisvara hafva gifvit 
18.09 % Cu och 0.006 Ag. 
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Det. vill salunda synas, som om har i likhet med Svappa- 
vara kopparmalmen skulle fdrekomma pa olika slags gan- 
gar, af hvilka de jernmalmférande fodlja omgifvande bergarts 
skiktning. 

Vid Skiangeli af gammalt kinda kopparmalmfalt forekomma 
i grénstensskiffer kopparmalmgangar, hvilka aro med de jern- 
malmférande ofvan beskrifna fullt analoga. De félja den om- 
gifvande bergartens saval strykning som stupning, innehalla kop- 
parglans och brokig kopparmalm samt dermed inblandad blodsten, 
hyilken lar innehalla anda till 20 % Cu. Pa ytan igenkannas 
dessa gangar genom ymniga utvittringar af malakit. Jag kunde 
icke har iakttaga nagra éfvertvérande gangar, men emedan fyn- 
digheterna voro bearbetade och vattenfyllda, ar afven mdjligt 
att sadana forefinnas; detta sa mycket mer som kopparkis och 
brokig kopparmalm afven har skall vara antraffad. Vidare fére- 
kommo kértelformiga bildningar af kopparglans och _ blodsten 
samt inpregnationszoner af kopparglans. Generalprof af koppar- 
malmen harifran hafva gifvit 15.29 % Cu och 0.003 Ag. 

Pa Allagisvara, 3 km sydvest fran Skiangeli, forekommer 
kopparmalm pa samma siatt som i Skiangeli i en grénstensskiffer 
mot sider begrinsad af kornig kalksten. Jernmalm saknades 
harstades och kopparmalmen utgjordes af kopparglans sasom 
ymnig impregnation i grénstensskiffer. Fran en sadan impregna- 
tionszon, féljande skifferns strykningsriktning NO-SV, blottad 
20 m och 2—3 m bred, tog jag ett generalprof, som gifvit 5,87 % 
Cu samt spar af guld och silfver. Kopparmalmen lar vid fort- 
satt spraingning férenat sig till en ren malm af kopparglans. 
Afven i Allagisvara férekommo kértlar af kopparglans. Under 
en metersbred sadan kértel i en brant bergvagg syntes stora 
hopar af renhorn och renben, hvilket utvisade att lapparna for 
4rhundraden tillbaka hade uppmarksammat den pa langt hall 
synliga utvittringen af malakit och sannolikt pa grund deraf 
utsett platsen till offerplats (saivo). 

Enligt min uppfattning, for hvilken jag dock erkanner, att 
endast svaga stéd pa grund af bristande kannedom om omgii- 
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yande berggrunds beskaffenhet féreligga, iro samtliga dessa kop- 
parmalmfyndigheter gangbildningar. De som fora kopparglans 
och jernmalm anser jag vara de aldsta, derefter komma de med 
brokig kopparmalm och qvarts samt de med kopparkis och qvarts 
sasom de yngsta, oafsedt de skélgangar, som endast fora malakit 
och sakna praktisk betydelse. 


‘ 


N och NV om Skiangeli upp mot Ofoten anstar en yngre 
granit, hvilken enligt min asigt gifvit upphof till kopparmalmerna 
i Skiangeli och Allagisvara. Denna granit foreter till det yttre 
en pafallande likhet med Stockholmsgraniten. Som bekant fore- 
kommer i Stockholmsgranit i narheten af Ostermalms  station- 
nagra tumsbreda gangar af blyglans med kalkspat, hvaraf pryd- 
liga stuffer finnas a Sveriges Geologiska Underséknings museum. 
Fyndigheten, som endast synts vara af teoretisk betydelse, ar 
nu genom terasseringsarbeten otillganglig. 

Pa fullkomligt liknande satt forekommer blyglans med kalk- 
spat i graniten i Lautnevara 7 km ster om Rombakken i Norge. 
Dessa gangar, af hvilka jag iakttog 20 stycken, stracka sig afven 
inom Sverige i berget Katteroive, hvarpa riksréset n:o 266 ar 
beliget, samt sider om sjén Katterjaur pa dstra sluttningen af 
Lautnevara. Gangarna, som hafva hégst olika strykning och 
stupning samt studom afven grena sig och korsa hvarandra, iro 
endast nagra tum breda samt utfyllas till stérsta delen af bly- 
glans. Dessutom férekommer kalkspat och nagot flusspat. 

Vid granitens kontakt med_ skiffrarne dsterut pa svenska 
sidan om. riksgrinsen mellan riksrésena 265 och 266 i berget 
Svangerdive upptickte jag en annan art af blyglansgangar, 
hvilka syntes vara af langt stérre praktisk betydelse. Graniten 
innesluter hair, pa samma siitt som SVENONIUS i apatitkommissio- 
nens berattelse 1892 beskrifver férhallandena norr om Nasafjall, 
stérre partier af de omgifvande skiffriga bergarterna. Inuti dessa 
och pa deras kontakt mot granit forekomma flera betydliga bly- 
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glansgangar. En af dessa var 1—2.5 em bred och kunde foljas 
i lingd 60—100 m. Blyglansen var samlad och ren mot gan- 
gens bada sidor 0.1.—0.2 m, hvarefter den i vackra zoner var 
blandad_ med kalkspat, som successivt tilltog mot gangens midt 
med vackert skiktad zonanordning. En annan gang nagra fa 
meter Oster om denna utgjordes af ren blyglans 0.1—0.3 m bred 
och kunde féljas oafbrutet 200 m i langd. Dessa gangar stréko 
i NO och hade brant stupning. Utom dessa férekomma flera 
mindre blyglansgangar. Man syntes endast behifva félja gra- 
nitens kontakt mot de skiffriga bergarterna och iakttaga, om de 
tillika innesléto partier af skiffer, for att med sikerhet kunna 
parakna att finna flera stirre eller mindre blyglansgangar. Denna 
fyndighet och dessa rén torde afven med sakerhet i framtiden 
befinnas hafva praktisk betydelse, sa mycket mer som afstandet 
till Rombakken vid Ofotenfjorden endast ar 8—10 kin. 

Dessa mot kontakten beligna blyglansgangar anser jag vara 
de iildsta af harvarande gangsystem. Gangarna sakna qvarts 
och flusspat samt upptrida vanligen parallelt med inlagrade 
skifferpartiers kontakt eller inuti dessa. Pegmatit och qvarts- 


gangar kunde jag icke pa nagot stalle antraffa. 


Att gangformiga malm- och mineralbildningar staende i 
sammanhang med eruptiva bergarter forekomma inom Norrbotten, 
framgar af det nu anférda sasom obestridligt. 

Betraffande jernmalmerna i Gellivara Malmberg star dock 
den invindningen obemétt, att de i mineralogiskt afseende sta 
naira de sasom lager erkinda Grangesbergsmalmerna. Jag hade 
alltid férmodat, att dessa afven stodo i narmare eller fjermare 
genetiskt sammanhang med eruptiva bergarter. Vid en blick 
pa ToRNEBOHMS karta Ofver mellersta Sveriges bergslag synes 
afven, att de ligga just pa sammanbindningslinien mellan tva 
som yngre granit betecknade eruptiver. Enligt benaget medde- 
lande af doktor G. NAUCKHOFF genomsittes afven berggrunden 
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omkring Grangesberg, der den pa nagra fa punkter ar blottad, 
af grénstensgangar. Detta skulle salunda. kunna tolkas sasom 
en forklaring 6fver malmernas mineralogiska 6fverensstammelse 
med Gellivaramalmerna, hvilken dock endast ar pataglig vid 
den nordligaste eller Norra Hammargrufvan. Vidare kommer 
den omstadndigheten, att malmerna har fdérekomma stjert om 
stjert i en skiktad granulit. 

Nagon férklaring dfver detta egendomliga férekomstsatt har 
ainnu icke blifvit framstaéld och kan svarligen tankas, om man 
envist fasthaller nédvandigheten af jernmalmernas bildningssatt 
sasom sedimentadra lager. De skulle da vara afsatta pa vidt 
skilda nivaer inom samma malmfalt. 

Anser man deremot jernmalmerna sasom basiska utskiljnin- 
gar afsatta pa kontraktionssprickor i den annu icke fullt kon- 
soliderade bergarten, ligger férklaringen ytterst nira till hands 
och upplyses af foljande latt utforbara experiment: 

En duk, hvars tradar i ena leden aro af fast och seg be- 
skaffenhet, fastspainnes och belastas firsigtigt, sa att endast en 
remna uppstar. Starkaste belastningen erfordras naturligtvis, om 
duken anordnas sa, att en mot de starkaste tradarna vinkelrit 
remna uppstar. Denna blir icke heller regelbunden. Anbringas 
duken ater sa, att en mot de starkaste tradarne spetsig vinkel 
bildande remna uppstar, erfordras vida mindre belastning fér 
att astadkomma en icke sammanhingande remna, bildad af stjert 
om stjert med hvarandra liggande linsformiga hal. De starkare 
tradarne hafva harvid icke brustit utan endast nagot samman- 
pressats. 

Pa fullkomligt liknande sitt maste en remna te sig i en 
icke fullt konsoliderad skiktad bergart.! Minsta motstandet gor 
planet fdr strykning och stupning.. Bildas en remna efter ett 
plan, som mot detta bildar en mycket spetsig vinkel, uppkomma 


stjert om stjert med hvarandra liggande halrum, hvilka sedan 


» 


! Ar malmgingen deremot af yngre geologisk alder, genomsiitter den i rak 


linie de olika skiktena. Jfr J. G. Juneners beskrifning dfver jernmalmgdngar i 
underdevonisk gravackeskiffer vid Siegen. Jern-Kontor. Annal. 1892 s. 163. 
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blifvit utfylda af jernmalm mahinda vanligast pa krenogen vag, 
men i narheten af eruptiv sasom i Norrbotten afven sasoni 
basiska magmasekret fran dessa. 

Dylika med hvarandra stjert om stjert liggande dioritlinser 
i skiffer fran Sierra Nevada beskrifvas och aftecknas afven af 
E. Reyer i Theoretische Geologie s. 585, hvilket ytterligare 
gifver ett stéd fdr min forut forfaktade Asigt, att diorit och 
jernmalm kunna vara uppkomna pa fullt liknande satt, namligen 
sasom basiska utskiljningar. 


Till slut vill jag anfora nagot ytterligare om de norska och 
norrbottniska apatitforekomsterna, hvilka jag delat i basiska ut- 
skiljningar och pneumatolytiska gangar. Det fdrstas af sig sjelft, 
att denna grans endast kan bli approximativ, och jag tror afven 
att den blir mycket svar att straingt uppdraga. 

Vid Odegarden iakttog jag salunda bada dessa bildningar 
tillsammans. De basiska utskiljningarne utgjordes af béjda och 
mycket oregelbundna linser af réd apatit med en bred zon af 
hornblende pa bada sidor. Dessa linser dfvertvdrades af de 
stérre af mig i det féregaende sasom pneumatolytiska bildningar 
beskrifna apatitgangarna, hvilket jag i Dahlls grufvefalt sjelf hade 
tillfiille att iakttaga. Dessa gangar voro mera regelbundna, forde 
ljus, nagot gulaktig apatit med magnesiaglimmer och enstatit pa 
sidorna. Som ett tydligt bevis pa, att dessa gangar till sitt inne- 
hall aro i hég grad beroende af omgifvande bergarts beskaffenhet, 
vill jag anféra att magnesiumsilikaterna enstatit och magnesia- 
glimmer af mig endast iakttagits pa apatitgangar, som uppsiatta i 
olivingabbro. I Landvik-Frolands och i Norrbottens apatitfalt, 
hvarest apatiten férekommer i olivinfattig eller olivinfri skapolit- 
forande gabbrodiorit, har jag aldrig iakttagit enstatit. Olivin 
har icke heller i slipprof kunnat pavisats i den apatitgangarna 
omgifvande bergarten hvarken fran Gellivara Dundret eller Ho- 


vatten. 
11 
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I de centrala delarna och pa sédra sidan af Dundret anstar 
deremot en olivinrik gabbro. Nagra letningar efter apatit hafva 
derstades icke hittills kunnat féretagas pa grund af djup jord- 
betackning, men sedan nu koncession innefattande saval hela 
Dundret som afven narbelagna apatitférande gabbroberg beviljats, 
skola innevarande ar mera vidtomfattande undersékningar fore- 


tagas. 
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Om kentrolit och melanotekit. 
Af 


G. NORDENSKIOLD. 


De forsta kanda blysilikat beskrefvos af A. E. NoRDENSKIOLD 
under namn af ganomalit och hyalotekit.1 Férstnimnda mineral 
liknar mycket vissa varieteter af kornig tefroit, och i samlingar 
spriddes derfér flere stuffer af tefroit under namn af ganomalit. 
Af denna anledning bérjade man betvifla uppgifterna om det nya 
mineralets sammansattning. Detta fdéranledde en fornyad nog- 
grann granskning och undersékning fér blasrér af alla stuffer i 
Riksmusei samlingar, som kunde misstinkas halla ganomalit. Har- 
vid ej allenast aterfann G. LinpstTR6M pa stuffer fran Langban 
den verkliga ganomaliten, utan han upptackte ock ett nytt bly- 
silikat fran samma fyndort, hvilket férekom tillsammans med bly 
och magnetit samt intimt blandadt med granat.?. Fargen var svart 
till svartgra. Slipprof visade dubbelbrytning och tydlig pleokroism 
med fargen vexlande fran buteljgrént till rédbrunt. Eg. v. = 5.73.3 
Tvenne analyser gafvo efter afdrag af nagra procent frémmande 
dimnen, en sammansattning, som noga motsvaras af formeln: 

2PbO . Fe,O, . 2SiO,. 
Med anledning af mineralets frandskap med hyalotekiten och pa 
grund af dess egenskap att for blasrér smialta till en svart kula, 
gafs at detsamma namnet melanotekit. 

1 Geol. Féren. Forh. III, 1877, s. 382. 


2 Ofvers. K. Vet.-Akad. Férh. 1880, n:o 6, s. 53. 
3 Enl. G. LinpstTROM troligen for lig, beroende pai inblandning af frim- 


mande amnen. 
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Ungefair samtidigt med Linpstréms upptackt af melanote- 
kiten beskrefs ett med densamma nara beslagtadt mineral fran 
Sydamerika, kentrolit. Vid granskning af en samling mineral fran 
Chili upptackte namligen Dr PavuL TrippKE kristaller af ett obe- 
kant mineral, som han lemnade till undersékning at A. Damour 
och G. vom Ratu.! En analys visade, att det utgjorde ett bly- 
mangansilikat. Manganens oxidationsgrad bestamdes ej, men den 
omstandigheten, att mineralet vid behandling med saltsyra ut- 
vecklade klor, visade, att detta amne ingick antingen sasom oxid 
eller superoxid. Féljande formler uppstaldes; de motsvara bada 


temligen noga den genom analysen funna sammansattningen: 


2PbO . Mn,O, . 2Si0,. 
PbO . MnO, . SiO,. 


Vid kristallografisk undersékning visade sig mineralet vara 
rombiskt. Féljande former iakttogos: 
o = P(111), m = ~P(110), 6 = oPoo(010). 
Af fundamentalvinklarne, 0: 0 = 54°28’ och m:m = 64°42’, be- 
riknas axelforhallandet: 


a:b:e = 0.6334 :1:0.sss0. 7 


Kristallerna voro mycket sma, vanligen blott nagra millimeter 
langa, och férekommo tillsammans med tungspat, apatit, qvarts 
och spar af bromsilfver. Till fargen voro de mérkt rédbruna, pa 
ytan svartaktiga. Tvenne genomgangar parallela med grund- 
prismat iakttogos. Eg. v. = 6.19. 

Mineralet erhéll namnet kentrolit (af xévreov, tagg), emedan 
det forekommer i taggiga aggregat. Fyndorten var beklagligen 
icke narmare kind. 

Da ett bly-jernsilikat, som till sin sammansiattning fullstan- 
digt motsvarade kentroliten, triffats vid Langban, fanns det allt 


skil att antaga, att iifven det analoga bly-mangansilikatet skulle 


' Bull. de la Soc. Mineral. de France III, 1880, s. 113, samt: Zeitschrift f. 
Krystallogr. V, 1880, s. 82. 

* Damour och vom RatH angifva 0.633:1:0.784, hvilket, sisom FLINK 
visat, formodligen beror pi ett riknefel. 
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forekomnia vid vara pa manganmineral sa rika jerngrufvor. Ocksa 
traffades inom kort kentrolitkristaller vid Langban, ehuru sdsom 
en stor siallsynthet. Dessa kristaller aro beskrifna af FLINK. ! 
De férekommo tillsammans med braunit, med hvilket mineral 
kentroliten ofta var intimt blandad. Kristallerna voro pa nagra 
stuffer val utbildade och gafvo temligen tillférlitliga vinkelvarden. 
Jemte de af vom Ravn iakttagna formerna observerades foljande: 


“gees co P.co(100), $s = 2P(221). 


Af vinklarna, 110: 110 = 64°39’ och 111: 110 = 30°45’, be- 
raknades axelférhallandet: 


a:b:c = 0.63978:1:0.89879. 


Den af Fink beskrifna kentroliten ar till fargen becksvart, 

i tunna splittror genomlysande med rédbrun farg. Eg. v. = 6.068. 
1 slipprof visar sig mineralet i hég grad pleokroitiskt. Sam- 
mansattningen ar den samma, som framgar af Damours analys, 
med undantag af att FLINK angifver en jernoxidhalt af 5,58 4%, 
under det jern ej tyckes forekomma 1 naémnvard mangd i det 
Chilensiska mineralet. Atminstone angifver analysen af detsamma 
ingen jernhalt. FLmNK bestamde mangden af klor, som utveck- 
lades, nar mineralet léstes i saltsyra. Den haraf beraknade syre- 
halten visade sig for lag fir att med hela den vid analysen 
funna méangden af manganoxidul bilda oxid. FLINK antager 
derfér, att mineralet afven haller nagot (3,05 %) manganoxidul. 
FLINKS formel lyder: 

0 in 

2RO .SiO, + R,O, . Si0, 


11 III 


R = Pb samt obet. Mn och Ca, R= }Mn + }Fe 


Kentrolitkristaller frin Jakobsberg. 


Pa stuffer af inesit (rhodotilit, FLINK), hvilka under vintern 
1893—94 tillsandts Riksmuseum fran Jakobsbergsgrufvan, obser- 


verades efter utlisning af kalken med salpetersyra, nagra mycket 


1 Bib. K. Vet.-Akad. Handl., bd 16, afd. I], n:o 4, s. 14. 
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sma glinsande svarta kristaller, hvilka knappast angrepos af 
syran. Att déma efter utseendet tillhérde de det rombiska sy- 
stemet, men kunde icke identifieras med nagot af de fran samma 
fyndort kinda mineralen. Bland inesitstuffer, som behandlades 


med salpetersyra och granskades, traiffades blott fem eller sex, 


hvilka forde dessa kristaller. Nagra blasrérsprof visade narvaron 
af bly och mangan, och de kristallografiska matningarna gafvo 
ett axelfirhallande, som visade sig niira 6fverensstimma med 
kentrolitens. For att dock med full visshet afgora, onr kristal- 
lerna tillhérde detta mineral (och ej midjligen den sasom kristaller 
annu icke funna, men med kentroliten troligen isomorfa melano- 
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tekiten), verkstildes en analys, som dock ej kunde blifva sar- 
deles noggrann, emedan fdr densamma icke kunde erhallas mera 
material an 0.0216 g. Analysen visade, att mineralet innehdll 
ungefar 16 % kiselsyra, 50 % blyoxid, 19 % manganoxid och 1 % 
jernoxid, en sammansattning som ganska noga dfverensstaimmer 
med kentrolitens. 

Kentroliten fran Jakobsberg afviker i hanseende till sin 
utbildning vasendtligt fran de af vom Ratu och af Furnx be- 
skrifna kristallerna. Endast pa en stuff hafva under mikro- 
skopet iakttagits ytterst sma (0.1 mm) individer, hvilka. liksom 
dessa dro prismatiskt utdragna efter c-axeln (fig. 3). I allmanhet 
hafva kristallerna det utseende, som visas af fig. 1, och aro be- 
gransade af P och 4P, sallan endast af P. De sitta i tata grup- 
per anvaxta pa inesitkristaller. Deras storlek ar 0.2—0.5 mm. 
Till fargen aro de mérkt rédbruna, stundom nastan svarta. De 
ofvan omnaimnda ytterst sma prismatiska kristallerna aro genom- 
skinliga och. pleokroitiska med _ skiftning mellan gulbrunt och 
rodbrunt. 

Pa kristallerna fran Jakobsberg férekomma féljande ytor: 

c= oP (001)* 
HAE coF TH 190) 
@= 4Poo(102)* 
Qi APP 12 ak) 
ae ce ba Wo Bk 
wae dP (145)% 
$. =, i2P.,(221) 
z= §P5 (5.15.10)*? 
De med * betecknade fro icke forut iakttagna. Deremot 
kanner man féljande former, hvilka jag ej) har iakttagit: 
a == coPco(100) (Frank, Langban)., 
b = coPoo(010) (vom Ratu, Chili). 
Grundpyramiden P ar, sasom ofvan ndmnts, den forherskan de 


ytan. Dess spets ar vanligen afstympad af en lag pyramid. 
De basta miitningarna gafvo fér denna pyramid vardet 4P. I 
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nagra fall motsvaras dock de rittte vinklarna battre af andra 
varden. 4P kunde i ett fall med temmelig sékerhet bestamimas. 
Pa en annan kristall erhélls vardet }P, en afvikelse som dock 
troligen berodde pa ytornas ofullkomliga utbildning. Prismat 
coP upptrider pa manga kristaller sasom en smal kant mellan 
pyramidytorna (fig. 2). Mera sallan férekomma deremot }$Pco 
och basis oP (fig. 2). Pa en enda kristall har jag iakttagit pyra- 
miden 2P (fig. 3), sasom en fin kant, som i goniometern gaf en 
knappt markbar skimmerreflex. Pyramiden 3P5, ehuru tecknad 
pa samma figur, ar iakttagen pa en annan kristall och blott i 
ett enda fall. De tva sistnamnda ytornas varden kunna ej anses 
fullt sikra. Jemte hir anforda och bestaémda former har jag 
under mikroskop observerat men ej kunnat bestaémma tvenue 
brachydomer mP co (i ena fallet m>1, i andra fallet m<1). 
Da de af FLINK faststillda axelkonstanterna ej ovasendtligt 
afveko fran de férut af vom Ravn beriknade, ansag jag det bist 
att fér denna nya fyndort anstalla en ny berakning, isynnerhet 
som jag trodde, att de sma glansande kristallerna skulle gifva 
goda vinkelvairden. Det visade sig dock, att ytorna i goniometern 
gafvo temligen daliga, ofta dubbla eller flerdubbla reflexer. Pa 
tio kristaller mattes ett stort antal vinklar, men af dessa kasse- 
rades de flesta, emedan reflexbilderna voro dubbla eller otydliga 
och derfér icke kunde tillrackligt sikert stillas in. Af de ater- 
staende virdena utvaldes for bestimmande af axelfdrhallandet: 


111: 111 = 62°31'.7 (medeltal af 4 viarden) 
111: 111 = 92°34’ (medeltal af 3 virden) 
Haraf beriiknades: 
a:b:¢ =0.63144:1: 0.87999. 
Fér jemférelse meddelas firut beriknade axelférhallanden: 


a:b:¢= 0.6334 :1:0.8830 (vom Rata). 
a:b:¢ = 0.63278: 1:0.89879 (FLINK). 


I nedanstaende tabell anfiéras de matta och de beriknade 
vinklarna: 


_ 
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Beriiknat. eal beta 
* mitningar, 
OS eG — 62°31'.7 4 
111:111 aa 92°34’ 3 
TILE AT 54°19'.1 54°33'.6 2 
OO1L:111 58°44") 58°32’ 1 


110: 110 64°32'.4 we ley 
ero. Tht SH a oS 30°53’ 1 
102:111 SP Baier: sow “b 
ly Tab! 29°58".1 (31°21') i 
114:114 44°45'.3 44°43’ 1 
1 25a gS 36°21'.4 36°27’ 1 
114:114 Zoot .s — — 
114:114 Dt cae — — 
114: 102 19°28’.2 — — 
115:115 36°27'.8 — — 
Tye Tit 40°30'.2 29°57’ il 
yaya Wire Bu i 14°21'.6 14°53" i) 
EOS Lik g5°32-8 33°42’ 1 
3.419.107 111 61°19'.8 61°31’ 1 
8.15.10: 111 97°22'.3 97°41" 1 


Kentrolitkristallerna fran Jakobsberg aro sa sma, att nagra 
orienterade snitt af dem ej kunnat forfirdigas. Pa en af de 
prismatiska kristallerna, som ar helt liten och derfér genomskinlig, 
har jag iakttagit en axelbild, som befanns ligga i brachypinakoi- 
dens plan. Kristallerna aro starkt pleokroitiska, liksom de af 
Funk beskrifna. FLINK uppgifver absorptionen i férhallande till 
de kristallografiska axlarna: 


e>b>a 
c rédbrun, } gulbrun, a brungul. 


Elasticitetsaxlarnes lige angifves ej, men pa FLINKS pre- 
parat, hvilka af férestandaren for Stockholms Hégskolas Minera- 
logiska Institut, docenten HéeBom, benaget stallts till mitt for- 
fogande, har jag med anvandande af en qvartskil observerat, att 
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axeln for den stérsta elasticiteten sammanfaller med a-axeln, 
- for den minsta med yertikalaxeln: 
ads 0 =b0 <6. 

De optiska axlarna ligga saledes i brachypinakoidens plan. 
Huruvida a eller ) ar spetsig bissektrix, har jag ej kunnat af- 
géra. Endast mycket tunna stallen af preparaten visa inter- 
ferensfarger. Afven pa sma flittror af kristallerna synas lifliga 


farger. Dubbelbrytningen iar saledes stark. 


Melanotekitkristaller fran Pajsberg. 


I samband med min undersékning af kentroliten fran Ja- 
kobsberg har jag utfért mitningar pa nagra i Riksmusei sam- 


Fig. 5. 


lingar befintliga kristallfragment, som enligt etiketten utgjordes 
af melanotekit fran Pajsberg. Fir att fa veta, om kristallerna 
verkligen tillhérde detta mineral, vinde jag mig till assistenten 
G. Lrnpstrém, hvilken beniiget Atog sig att pa ett af fragmenten 
utfdra en ungefiirlig analys. Af denna framgick med visshet, att 
hir forelag samma bly-jernsilikat, som af honom forut beskrifvits 
under ofvan anférda namn;: 


2PbO.. FeO, . 28i0,. 
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Pa grund af likheten i kemiskt hinseende mellan kentrolit och 
melanotekit fanns det skal att formoda, att dessa mineral skulle 
vara isomorfa. Denna formodan bekriftades ifven:; Pa det basta 


af kristallfragmenten miattes namligen: 
, 111: 110 = 30°17’ 
LOO SL10' "3152". 
Haraf beriknas axelférhallandet: 
a:b:c¢ = 0.6216:1:0.9041. 


Kristallerna likna till farg och yttre egenskaper den af 
Liypstr6m beskrifna melanotekiten fran Langban. De -dro lik- 
som den af FLINK och vom Ratu beskrifna typen af kentrolit- 
kristaller prismatiskt utdragna efter c-axeln och aro i‘ 6frigt till 
sin utbildning pafallande lika dessa. Nagra hela kristaller finnas 
ej 1 Riksmusei samling utan endast fragment (4—6 mm) af in- 
divider, som ursprungligen varit cirka 1 em langa. Ytorna aro 
mycket illa utbildade och medgifva ej nagra goda miatningar. 
Jag anser det derfér ej léna médan att ytterligare meddela nagra 
vinklar. Féljande ytor har jag emellertid med nagon sakerhet 
kunnat bestamma: 

a = coPo(100) 
m= ocoP (110) 


d= Pco(011) 
o= P (111) 


eeeior ,(2eL)* 
Af de fa fragment, som hade bestimbara ytor, utvaldes tvenne 
for framstallande af orienterade snitt. Ett af dessa slipades 
parallelt med basis, det andra parallelt med grundprismat. Mine- 
ralet visade sig vara starkt pleokroitiskt. Absorptionen ar: 
c>b>a. 
a grén; 6 gulbrun; c rédbrun. 
Elasticitetsaxlarnes lage i basplanet bestamdes med anvandande 
af en qvartskil. Riktningen for den stérre elasticiteten i detta 


plan var parallel med 6-axeln. Samma_ snitt gaf en otydlig 
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axelbild, som visade, att axelplanet var parallelt med coPco, Af 
dessa bada iakttagelser framgar: 

a=a; b6=by ¢=c. 
Afven i optiskt hanseende férhaller sig saledes melanotekiten 
analogt med kentroliten. 

Jag vill slutligen fasta uppmarksamheten pa att, om man 
jemfor kentrolitens axelférhallande enligt mina (med vom RatTHs 
nira Ofverensstammande) matningar med samma konstanter en- 
ligt FLINKS matningar samt med melanotekitens ofvan anférda 
axelférhallande, finner man, att vardet af c-axeln i foérhallande 
till b-axeln vaxer. Detta kan ju sarskildt betraffande melanote- 
kiten méjligen vara en tillfallighet beroende pa mindre noggranna 
vinkelvirden, men det skulle ocksa méjligen kunna anses sta i 
samband med den vaxande halten af jernoxid: 

Kentrolit, Jakobsberg, haller 1% Fe,O,; ¢: b = 0.87929. 

Kentrolit, Langban, haller 5.6 % Fe,0,; ¢:b = 0.89879. 

Melanotekit, Pajsberg, haller 22 % Fe,O,; ¢:b = 0.9041. 
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Anmialanden och kritiker. 


Bréeger, W. C. Lagfélgen pé Hardangervidda og den sé- 
kaldte »hdifjeldskvarts». (Med 31 figurer i texten og et tysk 
resumé). Norges Geologiske Underségelse n:o 11). 


Aren 1875 och 1877 undersdkte forf. det stora fjallomrade, som 
ar kandt under namn af »Vidda» eller »Hardangervidda», och ar 1892 
besékte han nagra intill detsamma gransande trakter. I foreliggande 
arbete redogér han fér resultaten af dessa sina undersdkningar. 

Hardangervidda ar en undulerande fjallplata, som med en héjd 
vexlande mellan 950 och 1.250 m 6. h. utbreder sig S och SO om 
innersta delen af Hardangerfjorden. I sdéder, vester och norr om- 
slutes den af hdgre och vildare fjallpartier; pa sjelfva Vidda finnas 
deremot blott fa fjalltoppar af nagon betydenhet, den namnvardaste 
ar Harteigen (1,720 m). 

Lagerordningen pa Vidda ar uppifran —— nedat: 
Diverse kristalliniska skiffrar, (halleflinta, glimmerskiffer, 

hornblendeskiffer, gneiser m. m., samt langre i NO 

afven sparagmit och konglomerat, hvilket allt KJERULF 

sammanfattade under benaémningen »Ho6ifjeldskvarts 


og skifers), maktighet omkring. . -....... S00 ™ 
Grongra fyllit » » eae I IR 
Oren marmor > = 3" geet 10 » 
Kvartsit (s. k. blakvarte), raatigher, pinkring erEe An: 40 » 
Alunskiffer, maktighet omkring. . . i (oh 


Urberg Kestadele graniter, men afeon gneiser och andra 
kristalliniska skiffrar). 

Gransen mellan graniterna och de 6fverliggande skiffrarne ar 
standigt skarp. Granitytan ar svagt undulerande och ligger i medel- 
tal omkring 1,250 m 6. h. Mot KJERULFS uppfattning, att grani- 
terna Bille vara yngre an de Ofverlagrande skiffrarne, upptrader forf. 
pa det bestamdaste. Deremot antager han, att den gamla botten- 
graniten efter skiffrarnes aflagring blifvit pa sina stallen genom en 
>centralmassivisk uppressning» olikformigt upplyftad, hvarvid den er- 
hallit en bdljande yta och p& vissa punkter intraéngt 1 skiffrarne, som 
dervid glidit nagot at sidorna. 
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I dfversta delen af alunskiffern fann redan TH. DAHLL (i Hulberget) 
en férstening (s. k. Dictyonema), som af férf. nu blifvit narmare bestamd 
sisom Dictyograptus flabelliformis, EicHw. Pa grund hiaraf paralle- 
liserar han denna niva med afdelningen 2e i Kristianiaomradet. 
Fyllitetagen anser forf. motsvara etagen 4, detta pa grand deraf, att 
i Gausdal graptoliter tillhorande denna etage blifvit af BJORLYKKE 
funna i en fyllit, som efter all sannolikhet ar att sammanstalla med 
den p& Vidda. Den mellanliggande blakvartsen och marmorn maste 
d& representera den férra den undre och den senare den fre delen 
(ortocerkalken) af etage 3. 

Den dfverst liggande gneis-sparagmitafdelningen, hvilken ar foga 
utbildad pa sjelfva Vidda, men blir maktigare mot vester, anser forf. 
ligga normalt pa de underliggande fylliterna, med hvilka den pa sina 
stillen synes vara férbunden genom petrografiska Ofvergangar. Pa 
grund hiraf uppfattar han den sdsom varande af sannolikt Ofversilu- 
risk Alder. KJERULF, som e} kande graptoliterna i Gausdal och som 
var osiker pa, hvilken niva Hulbergets »Dictyonema» betecknade, ville 
hanféra samma afdelning till primordial, under det att TORNEBOHM 
anser den vara af prekambrisk alder! och antager dess nuvarande 
lage ofvanpa siluriska lager bero pa stora Ofverskjutningar. Bada 
dessa asigter vill forf. gendrifva; KJERULFS genom hianvisning pa de 
funna férsteningarne; TORNEBOHMS genom hanvisning pa den kolos- 
sala storlek, minst 80 a 90 km, de supponerade 6fverskjutningarne 
maste hafva. Fullt saiker pa, att icke anda dfverskjutningshypotesen 
till sist kan visa sig vara den riktiga, ar forf. dock ej. Han pa- 
minner om, att KJBRULF i >Udsigten» yttrat, att det synes som om 
alla iakttagare maste, hvad hégfjallskvartsiten angar, forst genomgd 
det stadium att anse den vara af yngre alder (medel- eller dfversilur), 
innan de komma pa det klara med sanna forhallandet, nemligen att 
den ar en gammal formation. Derefter tillagger férf. (sid. 86): Det 
er gaet KJERULF selv sddan; ligesd er det gaet TORNEBOHM. — — 
— — Jeg vil ikke benegte muligheden af, at det kan komme til at 
gi mig ligedany. Nar man laser forf:s beskrifmingar p& bergarterna i 
den 6fre gneisafdelningen, kan man ej heller fértanka honom, att han 
kaénner sig nigot tveksam rérande deras Ofversiluriska Alder, trots det 
att de dfverlagra undersilur. Sa t. ex. liises, sid. 59: »Bergarterne 
er i den lavere del af gneisafdelingen her (i profilet Eide-Vossevan- 
gen) tildels mérke, glimmerrige, mere finkornige, tildels ogsi med 


' Forf. siger, sid. 88: »TORNEBOHM har sammenstillet »hdifjeldskvartsen>, 
det vil sige gneisafdelningen, med den telemarkske skiferformation>, och férkla- 
rar sig sedan icke kunna finna nigon p&fallande 6fverensstimmelse mellan de 
bdda bildningarne. Jag har aldrig yttrat mig om Hardangerviddas gneisafdelning, 
-hvilken jag ej haft tillfille att personligen lira kiinna. Telemarkens kvartsit, hvil- 
keh jag anser varo yngre iin Telemarkens skiffrar (hornblendeskiffer, lerskiffer, 
granulit m. m.), har jag sdkt parallelisera med hégfjillskvartsiten i stringare me- 
ning, d. v. s. med de sparagmitiska bergarterna rundt kring Jotunheimen. De 
ofvanpi dessa férekommande gneiserna och granitgneiserna, (i Hatten, norr om 
Vangsmjésen, sdder om Tessevand, Délefjeld m. fl.) har jag uppfattat sisom till- 
hérande urberget och saledes e} att sammanstiilla med sevegruppens gneis (Are- 
gneis). A t 
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hornblende og granat; hédiere oppe grovkornigere, feldspatsrige, lys 
rédlige eller hvide gneise, i regelen udmerket skifrige stribede, med 
hyppig vexling af bergarten, i hdiden tildels endog temmelig grov- 
kornige, med overveiende feldspat, her og der med éiestruktur, o. s. v. 
Megtigheden er her meget betydelig, efter hédiden af Jobruna at 
démme flere tusend fod.» 

Tillsammans med férf:s »yngre gneisafdelning» forekomma stora 
massiv af labradorsten och gabbro. Dessa eruptiver genomsiitta »yngre 
gneis» och anses derfér af férf. sisom yngre an atminstone under- 
silur. Nagra observationer som visa, att gabbrobergarterna genom- 
sitta traktens alunskiffer eller fyllit, synas emellertid ej féreligga. 
Deremot genomsittas nimnde skiffrar af gangar af en ljus granit, 
hvilken forf. anser sta i genetiskt samband med gabbron. 

Vissa lager i fyllitetagen aro mycket rika pa kvartskértlar. Férf. 
framkastar den hypotesen, att dessa kvartskértlar aro pseudomorfose- 
rade kalkstenslirser. 

Sasom i hdg grad pafallande framhaller forf. det faktum, att 
metamorfosens intensitet ar hégst betydligt starkare i lagerfoljdens 
éfre del an i dess undre. Detta forhallande séker han — fastan 
med en viss reservation — forklara derigenom, att metamorfosen icke 
skulle uteslutande vara en tryckmetamorfos, utan hvad han kallar en 
»blandad metamorfos». Han menar nemligen, att det plus af om- 
vandling, som faktiskt forefinnes i hégfjallsformationens Ofversta del, 
torde bero pa de just i denna del i form af inskjutna lakkolitiska kakor 
vidt utbredda gabbrobergarterna. Ur dessa eruptivmassor utskilda 
vattenlésningar, verkande under hég temperatur och hogt tryck samt 
i forening med bergskedjebildningen, skulle hafva astadkommit amnes- 
omsittningen, s& att inom lakkoliternas verkningssfir en stegring af 
den vanliga tryckmetamorfosen intraidt.1 Denna maste i hégfjallens 
i allmanhet flackt liggande skiktserier hafva verkat uppifran—nedat 
och férorsakats af utomordentligt maktiga, nu bortdenuderade 6fver- 
lagrande massor. Ty till och med de hogsta topparnes bergarter 
bevisa genom sin struktur, att de aro starkt pressade. 

Férf. lemnar oafgjordt om detta tryck uppifran—nedat varit ett. 
genom Ofverstjelpning i uppifran-tryck omsatt tangential-tryck, eller 
om detsamma harrért blott af nu fullstandigt borteroderade miaktiga 
(5,000—10,000 m?) skiktseriers tyngd. Detta senare anser dock 
forf. sjelf foga sannolikt, och deri kan ref. ej) annat an instémma, ty 
tryck i och for sig torde verka féga metamorfoserande och i alla 
hindelser ej férskiffrande, forr an det utléses i glidning. For ofrigt 
kan, enligt ref:s Asigt, det tryek, hvarom hégfjallsbergarternas struk- 
turer nu si tydligt vittna, ej hafva medverkat till bergarternas meta- 
morfism, ty det har tydligen verkat pa redan kristalliniska bergarter. 
Gabbrobergarterna visa tryckfenomen Jika val som gneiserna; samma 
tryck, som skulle hafva samverkat med gabbron for att frambringa 


1 Huru denna forklaring skall kunna tillampas pa Hiarteigens gneis och 
andra dylika gneiser, som ligga miltal fran narmaste gabbromassa, har ref. nagot 


svart att inse. 
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gneisernas kristalliniska struktur, kan ej hafva krossat den kristalli- 
niska strukturen hos bade gabbro och gneiser. 

Angaende de starkt metamorfoserade bergarternas ursprungliga 
natur antager férf., att de hialleflintartade bergarterna varit sandste- 
nar, hornblendeskiffrarna mergelskiffrar eller till en del basiska erup- 
tiva djupbergarter, (metamorfoserade tuffer anser han dem deremot ej 
kunna vara), glimmerskiffrarne lerskiffrar och de yngre gneiserna dels 
lerskiffrar, dels sparagmiter. 

Saésom synes af ofvanstdende korta 6fverblick 6fver innehallet af 
ifraga varande arbete, beréras i detsamma flera af den skandinaviska 
fjallgeologiens vigtigaste och intressantaste spérjsmal. Det satt, hvarpa 
forf. behandlar sitt fmne, ar ock i hég grad egnadt att lata dessa 
sporjsmal framtrada i en klar belysning och visa huru mycket som 
annu ar dunkelt i fjallens byggnad. En hvar, som fr intresserad for 
fjallgeologien, maste derfér — afven om han, i likhet med ref., ej 
kan i allo dela forf:s asigter —- dock vara honom tacksam fér det 
bidrag han nu lemnat till tydandet af fjallens gator. 

A. Ey T. 
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BsORLYKKE, K. O. Hoifjeldkvartsens nordéstlige udbredelse. Sep. 
af Norges Geologiske Undersigelses Arbog 1892—93. 


Det omrade, hvars geologi behandlas i ofvan angifna uppsats, 
omfattar trakterna norr och séder om Espedalsvand. Narmast kring 
detta ansta gabbrobergarter savil i dalsidorna som uppe i fiallen. 
Norr om gabbrofiltet upptrida i Tverfjeld, Rutenfjeld, Hatten m. fl: 
fjall grofva gneiser, sdder om detsamma Ater triffas sparagmiter med 
konglomerat. Norr och éster om de fjalltrakter, som uppbyggas af 
dessa bergarter, utbreder sig ett ligre skifferomrade, hvarest triiffas 
dels graptolitskiffer (afdeln. 4a@) och dels en denna 6éfverlagrande 
sandstensskiffer. Dessa otvifvelaktigt siluriska bergarter stupa in un- 
der och 6fverlagras af s& val sparagmiten som gneisen. Mellan denna 
senare och de siluriska skiffrarne finnes i regeln ett lager kvarts- 
skiffer. I de hégsta topparne inom sparagmitomradet blir bergarten 
gneisartad; foljaktligen blir savaél norr som sdder om Espedalsvandet 
lagerfoljden denna: 

Gneisiga bergarter, 

Sparagmit, kvartsitskiffer, ' 

Siluriska skijffrar. 

Sparagmiten ligger diskordant 6fver de siluriska skiffrarne, hvilka 
innan denna aflagrades lidit en betydande denudation. Likartadt synes 
férhallandet vara mellan de siluriska skiffrarne & ena sidan och kvart- 
sitskiffern och gneisen & den andra. I beskrifningen ofver profilen 
SV om Fagerlivand siger férf. bland annat: >I ca. 50 m héide over 
vandet traeffer man foldede lag af dels grastreget, dels sortstreget 
skifer; —- — — 15 m hdiere oppe sees den gra lerskifer at indeholde 
intil metertykke lag af en mérk, sortstregetskifer i folder samt 
meterlange ellipsoider af mérk kvartsit, der synes at have tilhort et 
sonderbrudt ca. 1/; m tykt kvartsitlag. I 100 m hoide over vandet 
legger hdifjeldskvartsen sig over — tilsyneladende med afvigende lag- 
ning. Lerskifern, hvis éverste parti er gralig til grénlig, lidt klori- 
tisk og tyndskifrig, ligger séuderbrudt og i smafolder med akseretning 
NNO—SSV. Mellem skiferen og héifjeldskvartsen ligger et over 1 
dm tykt detrituslag af bléd, knust skifer.» 


1 Forf. sjelf paralleliserar ej sparagmiten och kvartsitskiffern. Pa en i uppsat- 
sen intagen kartskiss gifver han tvartom denna senare samma beteckning som 
gneisen. P& grund af fdrf:s uppgifter om lagringsforhallandena synes emellertid 
sagda parallelisering mycket plausibel. Gneisen ansig forf. till en bérjan vara 
metamorfoserad sparagmit, men ett senare besdk i trakten gjorde honom tveksam 
rérande denna uppfattnings riktighet. 


12 
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Det ar dock icke alltid, som sparagmit eller kvartsitskiffer nar 
mast éfverlagrar de siluriska skiffrarne. Ofvanpa dessa foljer 1 Dri- 
tjuen (sydéstra delen af Espedalen) en grénaktig kloritskiffer och sa 
en egendomlig gabbrobergart. Denna ar delvis strimmig. Ett prof 
af en s&dan varietet visade sig under mikroskopet »som en voldsomt 
presset bergart.» 

Oaktadt de starka tryck- och friktionsfenomen, som salunda en- 
ligt forf:s egna iakttagelser forefinnas vid grainsen mellan de siluriska 
skiffrarne och de 6fverliggande bergarterna, tager han dock for gifvet, 
att dfverlagringen ar normal. Foljaktligen anser han sparagmiten, 
kvartsitskiffern, gneiserna och gabbron vara allesamman yngre an de 
siluriska lagren. Gneiserna ligga 6fver sparagmit och kvartsitskiffer, 
féljaktligen maste de vara yngre an dessa. Gabbron ater ar aldre an 
sparagmiten, emedan i dennas konglomerat bollar af gabbro fore- 
komma. Aldersférhallandet mellan traktens bergarter skulle saledes 
fran aldre till yngre blifva: siluriska skiffrar, gabbro, sparagmit och 
kvartsitskiffer, gneis. Detta stiimmer emellertid ej ratt val med berg- 
arternas utbredning, sadan denna ar enligt den karta férf. meddelar. 
Denna angifver nemligen ingen kvartsit eller sparagmit utefter hela 
grinsen mellan gabbro- och gneisfalten norr om Espedalen. j heller 
stimmer det namnda Aldersférhallandet med BROGGERS observationer 
i Indre Sogn. BROGGER anser — och val med ratta — att der- 
varande gabbrobergarter och s. k. »yngre gneiser> kunna_ parallelise- 
ras med Jotuns gabbro och gneiser, till hvilka de kring Espedals- 
vandet héra. Men nu ar, enligt BROG@GER, gabbron i Sogn yngre an 
de »yngre gneiserna», hvilka den genomsatter.' BROG@GER vill fér- 
klara gneiserna sésom genom gabbrons medverkan metamorfoserade 
sedimentira bergarter, men enligt BJORLYKKES observationer skulle 
den férklaringen ej kunna giila fér Espedalstraktens gneis, emedan 
denna — sisom naimndt — maste vara yngre an sparagmiten, hvil- 
ken Ater fr yngre in gaubbron. Ref. har framstillt den Asigten, att 
gneis och gabbro i Jotunfjillen skulle tillhéra urberget, kvartsit och 
sparagmit derstides sevegruppen, samt att dessa bergarters dfverlag- 
ringar 6fver silur skulle vara abnorma och en féljd af dfverskjutnin- 
gar. Mot denna uppfattning polemiserar bide BRO@@ER och BJOR- 
LYKKE, men antages den, sa blir det begripligt, att gabbron kan 
genomsiitta gneisen, men and& vara aldre an sparagmiten; vidare far 
man d& en rimlig forklaring hvarfér just den dfversta afdelningens 
bergarter blifvit s& starkt, ofta till ytterlighet, pressade och det sedan 
de erhallit sin kristalliniska struktur, afvensom hvarfér sénderbrutna 
lager och af detritus bildade skikt s& ofta triiffas vid hdgfjallskvart- 
sens bas, samt slutligen hvarfér de dfverst liggande lagren iiro de 
starkast metamorfoserade (eller rittare kristalliniska), allt férhallanden 
hvilka hvarje tolkningsforsdk, som utg&r fran att lagerféljden ar nor- 
mal, har mycket svart att forklara. aS Eee 


_ | Se foreg. referat, 
7 Se »Om héefjiillsqvartsiten>. G. F. F., bd 18, haft. 1. 
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Om K. 0. BsdbriyKKes uppfattning af férhdllandena vid Baal Siiter. 
Af 


A. E. TORNEBOHM. 


I sitt »svar> till mig i foreg. hafte af dessa forhandlingar bérjar 
Hr B. med att urskulda sitt »postulatmassiga> fornekande af min 
uppgift om kalkstenens vid Baal Sater lage med att denna min upp- 
gift varit lika postulatmassig. Hr B. tyckes ej inse, att den, som 
upptrader och »korrigerar» en foregangares uppgift, honom Aligger en 
helt annan bevisforingsskyldighet an hvad som kan anses aligga den, 
hvilken blott omnamner ett resultat, som han kommit till, utan att 
satta det i motsats till nagon annans. 

Af den profil, som Hr B. i sitt »svar» meddelar, framgar, att 
hans bestamda pastaende, att kalkstenen ligger under blakvartsen, 
icke stédde sig pa nagon observation, utan att det var nagot »man 
matte have lov til a priori at slutte.» Den blakvarts, som jag i 
min profil utmarkt mellan kalkstenen och hvad B. kallar sparagmit- 
sandstenen, och hvilken blakvarts faktiskt finnes der, utesluter B. helt 
enkelt ur sin profil. JI texten framkastar han, att denna blakvarts 
méjligen skulle kunna tillhéra den aldre sparagmiten, en supposition 
som emellertid skulle ytterligare inveckla hans profil, och derfor far 
nu den blakvartsen ej vara med. Sa vidt jag kunde finna, samman- 
hanger den emellertid mot V. i falt med den 6friga blakvartsen och 
kan ej skiljas fran denna. 

Om detta Hr B:s tillvigagdende synts mig nagot ofverraskande, 
sa var s& annu mera fallet med hans uppgift att Norekampens fyllit 
»tilhérer utvivlsomt den eldre sparagmitformation.» Han vill ock i 
sin profil lagga den under kalkstenen,! ehuruvil sjelfva profilen visar, 
att det skulle vara naturligare att gora tvirtom. Riktigheten af 
KJERULFS uppfattning af Norekampens fyllit sésom tillhérande det 
stora fyllitfaltet i W. ansag jag mig hafva si mycket mindre skal 
att betvifla, som — s& vidt jag kunnat finna — ett sammanhangande 


1 >Af ofvenfor st&ende profil ses,» siger Hr B., »at nar man fra Digerasen 
yeiser nordover over Gompenvand til Norekampen, passer man overalt fra yngre 
till eldre lag.» Af de punkterade konstruktionslinierna pa profilen ses, att hr 
B. vill p& s&dant sitt uppfatta lagerfoljden, men att den i verkligheten dr sa, det 
synes ingalunda af profilen hvad dess omtvistade norra del betriffar. 
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fyllitfalt utbreder sig fran Norekampen mot W. till Golavand och 
Feeforvand, hvarest Hr B. sjalf pa den lilla kartskissen i hans upp- 
sats »Hdifjeldskvartsens nordéstligaste udbredelse»! angifver, att skiff- 
rarne tillhéra silur. Nu kwnna naturligtvis forkastningar har verka 
vilseledande, och ganska stora sadana finnas sikerligen i denna trakt 
— en nord-sydlig gar t. ex. efter Langvand — men det finnes, utom 
skiffrarnes utbredning, afven andra omstandigheter, sasom forekomsten 
af blakvarts vid Norekampens norra fot, Norekampens skiffrars fér- 
hallande mot 6ster m. m., som gora, att jag, trots B:s namnda ut- 
talande, tillsvidare anser mig ej} kunna modifiera miu dsigt om Nore- 
kampens skiffer och féljaktligen ej heller om férhallandena kring 
Baal sater i allmanhet. 

Atskilligt skulle annu kunna vara att tillagga med anledning af 
Hr B:s »svaro, men da det for handen varande faktiska underlaget 
tydligen ej ar tillrackligt for en definitiv utredning af i fraga varande 
trakts invecklade geologi, sa skulle ett vidare ordande om densamma 
for narvarande vara till foga nytta. 


1 Se referatet i detta hiafte. 
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Annu en gang ett par ord om namnet Dictyonema. 
At 


BERNHARD LUNDGREN. 


Trots den utredning af namnen Dictyonema, Dictyograptus och 
deras synonymer, som lamnats af TORNQUIST (G. F. F. 14: 495), 
har Mopere forklarat sig amma anvinda den senare bendmnin- 
gen (G. F. F. 15: 97) och han har afven sa gjort i Beskrif- 
ning till kartbladet Simrishamn. Hari har han fatt en efterféljare i 
K. O. SEGERBERG (G. F. F. 15: 692) och med _ anledning 
daraf ber jag att fa namna ett par ord. MOBERG anfor saésom skal 
for forkastandet af namnet Dictyonema och upptagandet af Dictyo- 
graptus, att det forut anvandts for en vaxt. Denna slutsats skulle 
vara fullkomligt riktig, om antingen Dictyograptus varit det enda 
namn, som kommit i fraga i stallet for Dictyonema, eller atminstone 
det aldsta brukbara. Sa ar ju emellertid ingalunda fallet; sisom 
af TORNQUISTS ofvan anférda uppsats framgar, ar detta namn tvartom 
det yngsta och tre andra hafva prioritetsratt framfor detsamma. 
Om man ej stiller den ovilkorliga fordran pa ett graptolitslagtes 
namn, att det skall sluta pa graptus, eller om man ej vill auvanda 
det namn, som man tycker passar bist — en foga vetenskaplig 
standpunkt — kan val ej nagon berittigad anmirkning goras mot 
Graptopora SALTER 1857 och Rhabdinopora KICHWALD 1860. Det 
aldsta Phyllograpta ANGELIN torde val ej bora komma i fraga. Vill 
man darfére fran ren prioritetssynpunkt forkasta namnet Dictyonema 
for graptolitslagtet, bor det val da ersattas af Graptopora (1857) ej af 
Dictyograptus (1875). 

Om man stiller sig pa den rena prioritetsstandpunkten, maste 
naturligtvis Dictyonema férkastas, men manne det ar nodvandigt eller 
ens Onskvardt att intaga en sadan standpunkt? Nagon olagenhet af 
anvandandet af Dictyonema tyckes ej hafva forsports, och churu 
BROGGER redan 1882 anvinde Dictyograptus, upptogs detta namn af 
MoBERG forst 1891 och 1890 skref han Dictyonema (Om en afdel- 
ning inom Olands Dictyonemaskiffer etc. S. G. U., ser C., n:o 109). 
Afven sedan BROGGER foredragit namnet Dictyograptus, hafva de 
svenska geologerna sisom HOLM, LINNARSSON, LINDSTROM, NATHORST, 
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TULLBERG, TORNQUIST skrifvit Dictyonema och de synas mig dari 
hafva handlat valbetinkt. Att ur rent abstrakt prioritetshinsyn for- 
kasta ett si ofta anvandt och s& brukbart namn som Dictyonema, 
som dessutom har betydelse s’som utmarkande for en val karakteri- 
serad och vida spridd geologisk horisont, synes mig fér att be- 
gagna ett uttryck af DARWIN i en nagot liknande fraga vara »mere 
pedantry». 


